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A partir de la definicibn y descripcion de los  humedales y més
Universidad Central de Venezuela | egpecificamente los  humedales ~artificiales , se describen la
Ciencias conformacion, disefio y tratamiento de estos en el proceso de
transiciéon del medio terrestre y  acuatico, se resefian los mecanismos
O t NbT kPbP WDk 0bP EzWkUPakP BNTrnRrir:
de tratar aguas residuales y soluciones biotecnolégicas (como filtros
naturales) utilizando plantas naturales como morichales, juncos,
Nymphaea, Eicchornia crasipes, repollitos de agua, entre otras , asi
COmOo recursos acuaticos y sistemas de tratamiento tradicionales.
Se incluyen fotografias, disefios y experiencias en el jardin Botanico
UCV.
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AQUATIC VASCULAR PLANTS IN THRUATIC
ENVIRONMENTS OF THE UCV BOTANICAL GARDEN

ABSTRACT

Based on the definition and description of wetlands and more
specifically artificial wetlands, the formation, design and treatment

of wetlands are described in the process of transitioning the
terrestrial and aquatic environment, the mechanisms and process es
of artificial wetlands “"wetlands" for the purpose of treating
wastewater and biotechnological solutions (such as natural filters)
using plants such as morichales, reeds, Nymphaeas, Eicchornia
crasipes, water dusts, among others as well as aquatic resources and
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traditional treatment systems. Photographs

and experiences are |
Uucv

Key words: Aquatic plants; wetlands ; artifical w etlands ;
aguatic environments; artifical  lagoons;  aquatic
macrophytes; UCV botanical garden .

Miguel Castillo. Jardines acuéticos

1Un humedal es un &rea de tierra saturada de agua, ya
sea de forma permanente o estacional, de modo que
adopta las caracteristicas de un ecosistema distinto.
Principalmente, el factor que distingue a los humedales
de otras formas de tierra o cuerpos de agua es la
vegetacién caracteristica que se adapta a sus
condiciones de suelo Unicas t ybP
considerados dentro de los ecosistemas mas importantes
del planeta (Mitsch et al., 2000).

La importancia de los humedales ha variado con el
tiempo. Los humedales son zonas de transicién entre el
medio ambiente terrestre y el acuatico, sirven como
enlace dinamico entre los dos. El agua que se mueve
arriba y abajo del gradiente de humedad, asimila una
variedad de constituyent es quimicos y fisicos en
solucién, ya sea como detritus o0 sedimentos, estos a su
vez se transforman y transportan a los alrededores del
paisaje. El agua que se encuentra en los humedales
puede ser dulce, salada o salobre. Los humedales mas
grandes del mundo incluyen la cuenca del rio Amazonas
y la llanura de Siberia Occidental (Delgadoet al., 2004).
Los humedales proveen sumideros efectivos de
nutrientes y sitios amortiguadores para contaminantes

Ez Wk POk P

d e s drgéninos e inorganicos . Esta capacidad es el mecanismo
n c detthd edel

lds Nhunedal& &tifcibled, N targbianl
denominados wetlands, para simular un humedal natural
con el proposito de tratar las aguas residuales de
empresas, municipios y lagunas recreacionales.

La solucion biotecnolégica consiste en la instalacion
de humedales artificiales que, ubicados entre la planta y
los recursos acudticos (rios, lagos, lagunas y morichales),
acttan como filtros naturales, no necesitan
mantenimiento ni consumo de energia eléctrica, son de
menor costo que un tratamiento tradicional y se
construyen con especies de plantas acuaticas que
abundan en la zona.

Ga

Los ambientes acuaticos del jardin bot@nico s

siguientes

Entre los humedales artificiales de Venezuela, se
encuentran los jardines acuaticos del Instituto
Experimental Jardin Botanico Dr. Tobias Lasser, ubicados
en la antigua Hacienda Diego Ibarra, hoy Ciudad
Universitaria de Caracas, patrimonio de la humanidad. El
jardin posee un area llana y otra que se desarrolla en la
ladera de la montafia. En la zona plana se pueden
observar sus hermosos jardines tematicos, entre los
cuales se destacan sus espacios acuaticos:

. Laguna Principal

. Laguna Didactica ? BNt uzPJTr Yr DYb
. Estanque del Herbario Nacional

. Viveros de Plantas Acuéticas Vasculares

. Laguna Venezuela

PbY

Laguna principatdin Botani¢GV.

La laguna principal localizada en la entrada del Jardin
Botanico fue construida en el espacio de lo que fue
originalme nte una laguna natural del Rio E | Valle,
confirmado por  estudios realizados por el Profesor
Andrés Singer de la facultad de Ingenieria, escuela de
Geologia (Castillo et al., 2011). En la recuperacion del
lago principal se emprendieron las siguientes acciones. 1)
Eliminaciobn de malezas acuaticas, sacando algunos
individuos de la especie invasoras para dejar unos
pocos individuos con crecimiento controlado, 2)
Seleccién de plantas para mejorar la visual de la
laguna vy controlar su crecimiento dentro de la laguna
3) Vaciado de las jardineras cuadradas hasta obtener
una profundidad de una lamina de agua continua, para
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colocar en ellas las plantas de zona palustre como las mantener un nivel de agua constante. Imagenes de la

Sagittaria  lancifolia, Sagittaria  montevidensis,

echinodorus gradifiorus y paniculatus . 4)

montricardia arborescens en la jardinera interna vy el
extremo noroeste de la laguna, siempre tomando en
cuenta la altura de la planta. 5) Aclarar la zona sur-

intervenciéon efectuada por el Laboratorios de Plantas

Dejar la  Acuaticas Vasculares, del Instituto de Zoologia y

Ecologia Tropical, de La Facultad de Ciencias de la UCV.,
al Jardin Hidrofito, conocido como Laguna Princip al, con
remocion total de la capa vegetal y restitucion del fondo

oeste perteneciente de la Rizofora mangle y sembrar Dk 0D 0BnzV¥YDy 1 bY BMDUND KYUEN NDY 30D 1J

los 3 ejemplares de Mauritia flexuosa y . 1L

1 £6)Nren &k fafio (1990); fueron asesores: Dr.

Leandro

Acondicionamiento del fondo de la laguna removiendo Aristeguieta, Dr. Justiniano Velasquez, y Lic. Miguel
la capa vegetal con arcilla compactada, tratar de Castillo.

Mantenimiento de la laguna principal (1990)

HabazblrBY Wka kPTPWUD
Pl zdTr 1 DP 0PPI ziBDNK?P
Venezuela (FIBV) (2008).A) Pontederia parviflora (Alex) B) Typhonodorum lindleyanum

Dk aPP tabBYTDPP Pl zdTri1 PP kY

13 Anib@lICastilld prasidebt¢ de laGundadidn Intitut® Botani

ub ybnz
co de
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Mantenimiento de la Laguna Principal, extraccién de la Lemnay restauracién del suelo de las jardineras. A)

observacion de los Biélogos Gladis Rodriguez y Dr. Alfonso Cardozo (Miembros de la Junta Directiva de la FIBV, 2008)
B) 7yphonodorum lindleyanum

A) Dr. Leandro Aristeguieta (~) asesor permanente de la FIBV, Dr. Anibal Castillo presidente de la FIBV,
supervisando los trabajos en los distintos ambientes del Jardin Botanico. B) y C) Nymphaea lotus variedad
rosa
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A) La garza, Egretta alba. B) Pontederia cordata. C) Thalia trichocalix

Hydrocleys nymphoides 1 ! Wbt b0 b

(Gayn) y Limnocharitaceae.

JB) Montsdardia arborescens (L) Origen. Especie presente

desde Guatemala hasta Panamd, Puerto Rico, Antillas Menores, Guyana, Surinam, Guayana Francesa,

Colombia, Venezuela y Sur de Brasil.

LIMNOCHARITACEAE. Hydrocleys nymphoides

LISTA [FLANTAS ACUATICAS, PRESENmEpok bé Aghe

LAGUNRARINCIPAL (2008)

Zonas Palustre: con una profundidad promedio de 10
cm: Acrostichum aureum (Helecho de pantanao), Cyperus
papirus, Echinodorus tenelus, Echinodorus paniculatus,
Echinodorus grandiflorus, Montricardia arborescens (L)
Schott., Marsilea polycarpa, Pontederia parviflora
(Alex), Pontederia cordata (L) Origen:. America y las
Antilla. , Sagittaria lancifolia, Sagittaria montevidesis,

Sagittaria guyanensis H.B.K., Thalia trichocalix (Gayn).,

Typhonodorum lindleyanum (Schott),

Zona de Manglar: con profundidad promedio 10 cm:
Rhizophora mangle .

Zona inundada: con una profundidad promedio de 60
cm:

Plantas sumergidas emergentes: ANymphaea /lotus,
Nymphoides indica, Luawigia sedioides. Plantas
Sumergidas como: Cabomba aquatica, Vallisneria
americana y Elodea canadiense. Ademas de peces
insectivoros como Poeclia reticulata (gupys), Mollys,
Petenia splendida y pequefios crustaceos como

camarones y Amphypoda sp. Era frecuente ver garza en

106 | Tribuna del Investigador | Vol. 21, N



Plantas acuéticas vasculares en los distintos detljgediedatiritio\de |

busca de alimentos, como peces y pequefios crustaceos
(Amphipodos).

El suministro de agua de esta laguna viene, por un canal

colector de agua de lluvia, desde la parte alta de los
viveros, pasando por detras del Edificio del Ins tituto
Botanico, y recorriendo todo el sendero de

interpretacion hasta la camara decantadora del agua de
lluvia a dos metros de la laguna y terminando en la

escalera del sendero de interpretacion.

Esta laguna se encuentra |ocalizada en el medio del
Jardin y colinda con la Autopista Francisco Fajardo.
Tiene una forma irregular, parecida al mapa de
1 O 2WEN r. FuR fabricada con ladrillos y recubierta de
concreto, con una profundidad de 80 cm de
profundidad y esta constituida por 6 contenedores de
forma cuadrada, en fondo para plantas sumergidas
como Victoria amazonica (Poepp.) , Victoria cruziana
d"Orbigny, Nymphaeas ‘Red Flare’, Elodea canadensis,

IBHVOB! EJEADUJVEBASQRESS Valsngta/amerigagaQ Yy B2(Fqntaneros 40 cm de

El 31 de mayo de 2010, en el acto de Homenaje a los
Maestros Boténicos, organizado por la Fundacion
Instituto Botanico de Venezuela (FIBV), bajo la Direccion
del Dr. Anibal Castillo, se le dio a la laguna didactica, el

Yb Wi Nk IJK G 1 BN
reconocimiento a su destacada trayectoria como
Botanico .

profundidad para los Nelumbo nucifera y tres
contenedores a los lados de forma irregular para la
siembra de plantas de zona de pantanos que requieran
menos profundidad como Cyperus alternifolius,
Pontederia cordata, Pontederia parviflora, Equisetum

uz PES tYeon®Y bpogokbiss, EPiMbEORA grandifiorus .

A ¥OWt DEk H 1 Eattbhdd &iEtgia ¢gruziana , d’Orbigny B) Victoria cruziana, d Orbignyy al fondo
Nelumbo nucifera
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A- Victoria cruziana .

Estanque del herbario nacional

Se encuentra localizado en el interior del edificio sede
del Instituto HUt k Nr Wk YTDO uDDITbb¥as ; b
y D PR aNsu alrededor estan ubicados, el Herbario
Nacional y los laboratorios de investigacion. Este
estanque es de concreto armado y tiene una forma
Irregular, 60 cm de profundidad, con 6 jardines internos,
donde se encuentran sembradas Victoria cruziana,
Nymphaea Red Flare, Nelumbo nucifera Gaertn,
Nymphaea Aiglée Castillo, Nymphaea Bianca Castillo .

‘

Estanque del Herbario Nacional

Nelumbo nucifera y ¥ UWt EPk D 1 EskfahdaZ 0 DN
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Nelumbo nucifera . Estanque Herbario nacional ¥OWt EGPkP 1 ExllJ ZaPNktr ar il

VIVEROS DE PLANTAS ACUATICAS VASCULARES:

Los Viveros de plantas acuéticas vasculares, estan
ubicados, uno en la zona del vivero principal y el otro en
la zona de la montafia. Se fabricaron de ladrillos de 10
cm, con una altura de 30 cm, y sus paredes estan
recubiertas de un friso hidrofugo para evitar la pérdida
de agua. Disefio y construccion es autoria del Biélogo
Miguel Castillo. En estos viveros se ger minan y
reproducen las plantas acuaticas y se mantienen en
cuarentena antes de sembrar en las lagunas. Ademas de
los canteros, se encuentran dos estanques, unode 6 x 4
metros, altura de 80 cm . y el otro una piscina de 2,5 m
ancho y de 5, 8 metros de largo, altura 70 cm .

——
‘.

o
< G,

Variedad de plantas de Nymphaea, especies

[3
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A ¥OW &Pk bd 1, 1 bB)Nibrorig @Bigha (dibhigny C) Eicchonia paniculata

Ay B) Victoria amazonica (Poepp.), C) Piscina de crecimiento del Genero Victoria
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Vivero de plantas acuéticas vasculares zona antiguo Cuando se construy6 la autopista Francisco de Fajardo le
puesto de la Guardia Nacional. En el trabajo y docencia  quitaron 25 metros al Jardin Botanico, y obviame nte a la
de estas lagunas se ha desarrollado el} E Nb Upasaiftéx  Laguna, quedando el mapa mutilado en la parte sur. Esta
PT PULWr T P Wk b Rorresp®iflientds BIY T lkgBrta fue construida de concreto armado y tiene un
ultimo afio de la Facultad de Urbanismo y Arquitectura area de 882 m?2, una profundidad de 90 cm y un
de la UCV (Profesor Nedo Panis), recuperando los viveros  perimetro de 181m., para una capacidad 745.000 L de
de plantas acuéticas vasculares, 2017. Reproduccién  agua. En ella se encuentra la mayor coleccion de plantas
hibridos y crecimientos de plantulas del genero acuéticas del mundo, como son, Euryale ferox Salisb.,
Nymphaea. Nelumbo nucifera Gaertn loto Sagrado del rio Nilo ,
Nelumbo lutea (Willdenow ), Nelumbo pentapetala (Walt.)
Fernd Nuphar lutea subsp. Macrophylla (Small) Beal,
Syn. Nuphar advena (Aiton) Aiton f. , ANymphaea
mexicana Zuccarini, Nymphaea /ofus Linnaeus,
Nymphaea caerulea Savigny, Nymphaea micrantha
Guillemin & Perrottet, Nymphaea ampla (Salisb) D.C.
Nymphaea rudgeana G.F.W., Echinodorus paniculatus ,
1 Echinodorus grandiflorus  Typhonodorum lindleyanum
de plantas acuéaticas Schott., Mauritia flexuosa \ y L N (t +HPawW

N
LA

Estudiantes en el vivero

A

x il

Marsileap ol y Ha&iGpRegnel | i di um
LagundENEZUELA: Lndm.

Se encuentra localizada al oeste del Jardin Botanico
y simula el mapa de Venezuela.

Vistas de la Laguna Venezuela, Jardin Botanico de la UCV
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sub. Hibridos Inte rnacionales. Nymphaea
¥L 1¥

Deriba Hibrita Inyernacopnalws
1 [ Pt (PHINDE" MK NIT TEKN. YEPHD PRt v v
1 £ DY Y kN DitatoldGevrge¥ 1 Modrd] N.Brangahite, 0N TPEajFgh, N.

Regnellidium disphyllum Lndm.
nr n b YDeepPurplet ¥ ¥ 1
yDUUt ¥EKIU¥ZODNKL ¥ ¥

1 BkTkI Trak HNr OBt ¥ ¥1 1 Or bW Ouype WruEirg 50 hi¥ridds masz PWr Y ; N

| T7csjept! ef! Oznqgi bfb! pNj hvim!/ F/ ! Dbt uj mm

N.1;r DYl P ,NOPODVIINDE NDPAapalddlbrtn ok k ,NypFhfigad 0 YIINk D <\BrPfagad 0 b t
1 HY & Blymphaea 1Jealous 1, Nymphaea 1Jealous 2. ¥ U Wt EbBAnddeaLastillo {, Victoria amazdnica (Poepp.),

Victoria cruziana d Orbigny , d y I T BhghgwdodHybrid t 1

Plantas de la Laguna Venezuela

Nelumbo nucifera Gaerin . Loto Sagrado del rio Nilo.
Es una de las dos especies pertenecientes al género
Nelumbor. ExTrik kd YbWI Nk &zan
Rio¥rabty b 1vyblTP grdJr IBK

dos semillas, por lo que las plantas de Nelumbos
existentes en nuestro jardin provienen de ese lote
encontrado en una de las piramides de Egipto. ®u
Miller, 2002)

O Ek Y

Su Historia: Xipaozi es una pequefia aldea situada en

IDE WFla provincia de Liaoning (China). Fue construida sobre lo

1ZabN DK®YNDPD ¥r 0b fongevidd ddlsbsVb que antafio era un gran lago plagado de lotos ( Nelumbo

semillas, pueden germinar después de diez siglos. En el
afio 1976, investigadores del Museo de El Cairo,
enviaron un lote se semillas de Ne/umbo a los distintos
Jardines Botanicos del Mundo, incluye ndo a nuestro
Jardin Botanico, con la finalidad de estudiar la viabilidad

de las semillas de Nelumbo . El Dr. Tobias Lasser envié 5
semillas al Laboratorio de Plantas acuaticas Vasculares
para ser estudiadas y germinadas. Se lograron germinar

nucifera Gaertn.). Los geologos creen que un terremoto
de 6.75 grados en la Escala de Richter, ocurrido en el a fio
1484, acabo drenando el lago. El agua fluy6é hacia el mar
y dejo el terreno libre para el asentamiento. El suelo del

lugar era rico en turba y arcilla negra por lo que,

siguiendo las politicas de Mao, se realiz6 una mineria
exhaustiva de la zona. Esto dejé al descubierto semillas
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de loto que habian caido en el olvido hace cientos de
afos.

En 1996 un equipo de cientificos se desplazé a la
zona, recolectaron unos 60 frutos de loto e intentaron
hacerlos germinar. Durante su estudio consiguieron
hacer germinar varias semillas que tenian entre 200 y
500 afios. Pero lo mas sorprendente fue la semilla que
germind después de pasar 1.300 afios a la espera. Este
sorprendente hecho supone que las semillas de loto son
capaces de reparar el dafio celular, provocado por la
exposicion a la radiacibn natural del suelo durante
cientos de afios. Algunas de las plantas mostraron
mutaciones irreparables, pero otras crecieron sanas. El
descubrimiento de la semilla milenaria de loto fue
anunciado en el afio 2002. Se la consider6 como la
semilla mas antigua que se habia conseguido germinar.
out OEKYREraukNy 068040

Nelumbo nucifera Gaertn. Loto Sagrado del rio Nilo.

Tomas Escribano Curador ad honorem del Real Jardin

Botanico de Madrid
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Genero VictoM@ioria amazdnica (Poepp.), Victoria cruziana d Orbigny, Victoria 1Longwood Hybrid t
(Hibrido entre estas dos especies Unicas en el mundo, Victoria amazénica x Victoria cruziana )

”,

VDAL LT T

B)d s I T hgigwdod Hybrid t

A, B, C, D)Nympahaeaceae, género Euryale, es originaria de Chinay Japén Euryale ferox Salisb.
Nymphaeaceae, Género Nuphar. ANuphar lutea , (L.) Sibth. & Sm, original del Golfo de México y USA. Planta
colectada Golfo de México: Miguel Castillo H, Peter Dean Slocum, Don Bryne ( ~) y Justiniano Velasquez () agosto,
1.990, Polinizacién por abejas
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Nymphaeativas deustralia

Las Nymphaea nativas de Australia no se encuentran con frecuenc ia en los humedales tropicales , debido a que
este grupo es mas sensible al frio que otros nenfares tropicales . Pertenecen a la Nymphaea subgénero Anecphya.
Los miembros de este grupo, se ven tan similares que eran considerados originalmente como variedades de la
especie tipo Nymphaea gigantea. Algunos botanicos han comenzado a convertir las variedades en especies
separadas. La Nymphaea immutabilis , se separa de la especieNymphaea gigantea, debido a que en la ANymphaea
immutabilis os pétalos de las flores, por lo general, no se desvanecen en sus primeros cinco dias de apertura floral,
mientras que los pétalos de las especies tipo Nymphaea gigantea, generalmente lo hacen al tercer dia de la apertura
floral, lo cual evidencia una diferencia bien marcada en su biologia floral ~ (es una decision dificil cuando se trata de
identificar una flor blanca  Nymphaea gigantea en comparacion con una Nympha ea immutabilis por la similitud en
su biologia floral). Otras especies que han pertenecido a M. gigantea son ahora: N. macrosperma (flores més pequefias
con menos pétalos), Nymphaea atrans (sus pétalos oscurecen al marrén con la madurez) y Nymphaea violdcea (flores
sin una brecha entre los pétalos y estambres). Como los humedales Australianos se estan explorando mas a fondo,
sin duda, se identificaran mas especies de este subgénero.

A) ¥UWI @Bk D 1 ! drBp C\Mnpkalig n¥erpptha
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Nymphaea Subgénero lotus apertura floral nocturna

rm

A) Nymphaea lotus. B) Nymphaea ]Red Flaref. C) Nympha ea lotus var

Oznqi bfb! pObohl xbhR

| N B 3

India Mymphaea "Nangk -wag"origen de la India (red and blue "Diosa India")

Nymphasabgénero: Nymphaea

A, By C) Nymphaea Wanvisa
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A) Nymphaeal £ D U.B@Wmphaeal | T T N B.CjMyrho¥aea Arc -en-ciel

Hibridos Miguel Castillo

Ay B) Nymphaea 1Bianca Castillot C) Nymphaea 1Sandra Castillot
D) Nymphaea 1Aiglée Castillo t

Tribuna del Investigado2l Vb 1, 20 | 117



Miguel Castillo Hernandez

P ki

L

Jealous #2

Tarantula

A) Nymphaeal ! r nu L k BPWAahdedilBrdrea Castillot Cy D) Nymphaea hibridos subgéneros Anecpha x

Brachyceras

Especies importayptasly llamativas

A) Eichornia paniculata , Origen Noreste de Brasil. By C) Luadwigia sidiodes, Origen: Antillas, Sur
y Centro América. D) Echinodorus grandiflorus . Origen; Distribucion General: Desde México hasta el
Sur de Brasil
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Bellea exotica deUWactoriamazoniga |0s nifos

FAUNA DE LA LAGUNA VENEZUELA

Encontramos entre otros la baba o 1 <BHr WHO§
crocodilus L{ U ue 4ntroducida en la laguna y se ;
desconoce la finalidad pero terminé aliada al grupo de
trabajo de la laguna, la Garza Real] £ DNF B é&Ba K
cariiosamente le llamamos), peces insectivoros como
Poeclia reticulata (gupys), Mollys, Petenia splendida y
pequefios crustdceos como camarones 'y amphypoda sp .,
insectos, entre otras especies .

La Fauna de la Laguna Venezuela

Baba o Caiman crocodilus L.
Esta Baba nunca atacé a los estudiantes o
personal que trabajaba en la laguna
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(Egretta alba) junto a la AMymphaea Albert de lestang.,
Nymphaeay Luadwigia sidiodes.

NOTA: Cabe mencionar que en el &mbito del Jardin
Botanico de la UCV se realizan actividades docentes y de
investigacion , asi como las pasantias laborales
desarrolladas por estudiantes del Ultimo afio de
Facultad de Arquitectura y Urbanismo, y de la Facultad
de Economia y Ciencias Econémicas y Sociales, bajo la
direccion y tutoria de los Profe sores: Mario Gabaldon
Lépez (), Prof. Miguel Castillo H. y Prof. Nedo Panis,
entre las propuestas cabe sefialar algunas experiencias y
proyectos para su recuperacion 1) Laguna Principal o
Lago hidrofético, 2) Proyecto paisajismo Lago de
Venezuela y 3) Proyecto Morichal "Mario Gabaldén
y Bt k Adbre los cuales existe un valioso mate rial
disponible .
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