Revista

dela

Asociacion

parael

Progreso

de la Investigacion
Universitaria
(APIU)

www.apiu.org.ve

]\ N——
DEL INVESTIGADOR

www.tribunadelinvestigador.com

©EnritiueMo a, 2015

CHERNOBIL
30 anos después

ISSN: e18569080
Indizada en: LIVECS / LILACS / LATINEX / Saber UCV



CONTENIDO

Editorial

Chernébil: 30 afios después Alicia Ponte-Sucre

Chernobyl (Memoria histérica, 1988)

Dr. Francisco De Venanzi

Exposicidn fotogrdfica y conferencias “30 afios después de Cherndbil”

Miriam Tibisay Wendehake

Chernébil 30 afios después, una reflexiéon desde Venezuela
Palabras de Stefan Andreas Herzberg, Embajador Repiblica Federal de Alemania
en la Republica Bolivariana de Venezuela

Palabras de Tetsusaburo Hayashi, Embajador del Japén
en la Republica Bolivariana de Venezuela

El extraiio mundo de Chernébil

Enrique Moya

Cherndbil, una visién global

Eduardo D. Greaves, Haydn Barros y Laszlo Sajo-Bohus

Mds alld de Chernébil y Fukushima

Julio César Pineda

Estado actual de la proteccion radiolégica en el pais

Entrevista al Dr. David Lea

La Energia Nuclear en nuestro dia a dia

Alicia Ponte-Sucre

Lo que queda de la Renovacion de 1969

Gioconda Espina

Andlisis de la formaciéon académica, retraso en el escalafén y
acreditacién cientifica en el Vicerrectorado de Infraestructura y
Procesos Industriales de la UNELLEZ

Duglas Moreno, Patricia Rojas y Franklin Paredes

Instrucciones a los autores

Instrucciones a los drbitros

'S W W w N p—t e ju— or
\9) = 'S 1) = =)} S )

7

5

BE
=)

PROGRESO DE

ASOCIACION PARA EL
NOIOVOILS3IANI V1

UNIVERSITARIA

CONSEJO DIRECTIVO
PERIODO 2015-2017

Alexis Mendoza-Ledn Presidente
Leonel Salazar Reyes-Zumeta Vicepresidente
Maira Cabrera Tesorera
Isabel Andueza Secretaria de Actas

Elizabeth Marcano de Diaz Secretaria de Correspondencia

TRIBUNA v
DELINVESTIGADOR

CHERNOBIL
30 afos después

“TRIBUNA DEL INVESTIGADOR”
COMITE EDITORIAL
2015-2017
Consuelo Ramos De Francisco
EDITORA JEFE

Alicia Ponte-Sucre
EDITORA INVITADA

Representantes en el Consejo Editorial
Alberto Lovera Arquitectura
Jesis Gonzdlez Vegas Medicina
Elizabeth Marcano de Diaz  Ciencias Veterinarias
Liliana Lopez Ciencias
Gabriela Contreras Ingenieria
Deposito Legal pp. 94-0014
ISNN-e: 1856-9080
ISNN 1315-3371

] op

Saber UCV

http://saber.ucv.ve
Ventana al conocimiento

Coordinacion

CONSUELO RAMOS DE FRANCISCO / ALICIA PONTE-SUCRE

Secretaria Coordinacion
ROSARIO RIVAS
Disefio y Diagramacion
RAMON CARTAYA
Montaje en la pagina web
NEXUS RADICAL C.A. / ALTEMAR PEREZ
Montaje Repositorio SuberUCV
JHON MARTINEZ

PORTADA Y FOTOGRAFiAS
Cortesia de ©Enrique Moya, 2015

Revision y seleccidn fotografica
JOSE FRANCISCO M.

Exposicion fotografica y conferencias
CORTESiA: ASOCIACION CULTURAL HUMBOLDT
LA EDICION Y PATROCINIO DE ESTA REVISTA
HA SIDO FINANCIADA CON EL APOYO DEL CDCH-UCV

Y LA ASOCIACION PARA EL PROGRESO
DE LA INVESTIGACION UNIVERSITARIA (APIU-UCV)



Tribuna del Investigador es una
Revista semestral, multidisciplinaria, electrénica
publicada por la Asociacién para el Progreso
de la Investigacién Universitaria (APIU). Fue
fundada en 1994 por la Dra. Daissy Marcano
bajo su gestién como Presidenta de la APIU, en
formato impreso en papel (Vol. 1-).

Los objetivos fundamentales son:

1. Propiciar la difusién de estudios e investiga-
dores de cardcter interdisciplinario relaciona-
dos con el quehacer cientifico y tecnolégico
nacional e internacional.

2. Estimular el estudio interdisciplinario, promo-
viendo en forma especial las relaciones entre
las humanidades y las ciencias basicas.

3. Contribuir al esclarecimiento de diversos
aspectos  relacionados con  definicién e
instrumentacién de las politicas cientificas y
tecnolégicas nacionales, en sus implicaciones
tedricas y prdcticas.

4. Ofrecer la oportunidad de confrontar puntos
de vista respecto a problemas que afectan a la
comunidad de investigadores.

5. Ser un espacio para la divulgacién y la
confrontacién de los hallazgos alcanzados por
los miembros de la comunidad cientifica y
tecnolégica.

La revista Tribuna del Investigador es una
publicacién financiada con los recursos prove-
nientes de los aportes de los profesores investi-
gadores adscritos a la APIU/UCY, CDCH/UCV
y de instituciones.

La revista publica articulos originales, asi como
ensayos y comunicaciones cortas que tengan a
bien publicar el personal de la UCV, asi como
de otras universidades e instituciones publicas y
privadas.

Indizada en LILACS (Literatura Latinoamericana
en Ciencias de la Salud), LIVECS (Literatura
Venezolana en Ciencias de la
Salud/SINADIB/UCV), LATINDEX y Saber UCV.

Reproduccion

Derechos reservados. Esta publicacién no
puede ser reproducida sin permiso escrito de
los editores.

Copyright: All rights reserved. No part of this
publication may be reproduced without written
permission from the Publisher.

Direccion

Universidad Central de Venezuela,

Los Chaguaramos. Instituto de Medicina
Experimental, PB al lado del Auditorio
“Augusto Pi Suiier”. Teléfono: 605-3307
apartado Postal 50587, Sabana Grande

www.apiu.org.ve
www.tribunadelinvestigador.com

Correo electrénico: apiu@ucv.ve
ucvapiv@gmail.com, ucvapiu@yahoo.es
Twitter: @apiu-ucv

EDITORIAL

Chernobil: 30 aiios después

E1 26 de abril de 2016 se cumplieron tres décadas del accidente nuclear de Chernébil, uno de los mayores desastres
ambientales y humanos de la historia. Para conmemorar esa fecha, en la Asociacion Cultural Humboldt (ACH)
realizamos una jornada de reflexion sobre el uso de la energia nuclear “Chernébil- 30 afios después. Una reflexion
desde Venezuela”. En esa oportunidad y bajo la conduccion del internacionalista Julio César Pineda abordamos los

temas Salud, Radiacion y Seguridad Nuclear.

El Dr. Eduardo Greaves, Profesor del Departamento de Fisica Nuclear, USB, nos ofrecid su ponencia “Cherndbil
vista por un experto”, mientras que el Dr. David Lea, Presidente de la Sociedad Venezolana de Proteccion Radiol6-
gica, converso acerca del “Estado actual de la proteccion radioldgica en el pais”. La jornada concluyd con la
intervencion del Dr. Miguel Martin, Profesor de la Escuela de Fisica de la UCV, explorando los beneficios de “El
uso de radioisotopos en Medicina”.

Esta jornada de reflexion fue el colofon del evento que tuvimos el domingo 24 de abril, en el cual el escritor
Enrique Moya se trasladd a Venezuela desde Viena para inaugurar su exposicion fotografica presentada en la ACH
“El extrafio mundo de Chernébil”, bajo la curaduria de Sara Maneiro y con la museografia de Gabriel Benitez Arria.
En esa oportunidad pudimos escuchar el testimonio de Moya, quien conversé y respondi6 preguntas del escritor
Leonardo Padron sobre el recorrido que el autor de la muestra realizo en 2015 a la Zona de Exclusion de Chernébil
-en la antigua Unidn Soviética, actual Ucrania-, abandonada a raiz del accidente de la planta nuclear Vladimir Ilich

Lenin, conocida mundialmente como Planta Nuclear de Cherndbil.

Este ntimero especial de la revista Tribuna del Investigador esta dedicado al evento y a resaltar como la energia
nuclear es util para el desarrollo de la humanidad. Permite mejorar la calidad, costos y/o tiempos de produccion en
las industrias en que es empleada. Es utilizada con éxito en la investigacion en areas del saber como quimica,
biologia, materiales, agricultura, entre otras. Una de sus aplicaciones mas importantes se encuentra en la medicina,
mejorando la calidad de vida del ser humano. Dos elementos son fundamentales para que todo esto sea posible: Un

adecuado manejo de los residuos nucleares y un control oportuno y adecuado del uso de la mencionada energia.

La energia nuclear ha sido tema de reflexion para nuestros académicos desde siempre. Con el objetivo de
rescatar, entrelazado al presente, nuestro acervo histérico, en este nimero especial incluiremos las reflexiones del
Dr. Francisco De Venanzi en 1988 en el Boletin historico de la UCV sobre el tema “Chernobyl”. Asi como
contamos con la referencia que en el aflo 1946, el Dr. Augusto Pi y Sunyer publicé en la Revista Nacional de
Cultura sobre el tema “La energia atomica y la vida”.

Todas las formas de energia nuclear generan residuos. Los convencionales son trasladados a vertederos o instala-
ciones de reciclaje; adicionalmente se producen residuos toxicos convencionales (pilas, liquido refrigerante de los
transformadores, etc.) y residuos radiactivos. El tratamiento de todos ellos, con excepcion hecha de los residuos
radiactivos, es idéntico al que se da a los residuos del mismo tipo generado en otros lugares (instalaciones industriales,
ciudades, hospitales). Para los residuos radiactivos existen regulaciones especiales que determinan la forma como los
mismos deben tratarse, procedan de instalaciones de generacion de electricidad, de instalaciones industriales o de
centros médicos (http://web.archive.org/web./http://www-pub.iaca.org/MTCD/publications/PDF/Pub95e_web.pdf).
Cada pais debe tener un organismo creado exclusivamente para gestionar este importante tema. La energia nuclear
forma parte del presente y el futuro de nuestra vida diaria. Las palabras finales del internacionalista Julio César Pineda
son elocuentes “deben tomarse todas las medidas nacionales e internacionales para que su uso pacifico sea efectivo y

haya renuncia obligada a cualquier desviacion militar del mismo”.

Para cerrar este importante numero de trabajos sobre Chernobil hemos incluido dos articulos referentes a temas
en el area de Educacion Universitaria; primeramente, el articulo sobre la revision y entrevista del periodo de la
renovacion universitaria titulado “Lo que queda de la Renovacion de 1969” de la profesora Gioconda Espina y el
articulo de los profesores Duglas Moreno y colaboradores, sobre “Analisis de la formacion académica, retraso en
el escalafon y acreditacion cientifica..., investigacion referida a la Universidad Nacional Experimental de los
Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora” (UNELLEZ).

Alicia Ponte-Sucre

aiponte@gmail.com
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Este trabajo fue publicado en Boletin del
Archivo Histérico de la UCV, 1988, N° 7
tomo 2. Ediciones de la Secretaria UCV,
pp 336-339.

CHERNOBYL
MEMORIA HISTORICA, 1988

De acuerdo con informaciones soviéticas, la explosion de la unidad IV de Chernobyl
se produjo el 23 de abril ala 1 y 23 am. La produccion de calor pas6 de 6 por ciento
a 50 por ciento en 10 segundos. Al parecer se rompieron tubos conductores de agua
que pasan a través del moderador de grafito y enfrian las barras de combustible, lo
que origind la fusion de las mismas. Al entrar en contacto el vapor con el grafito
caliente se generaron hidrogeno y mondxido de carbono; mayor cantidad del primero
se origind por interaccion del zirconio de las barras y el vapor. La energia acumulada
hizo estallar el tope del revestimiento protector y sobrevino la explosion al mezclarse
los gases con el aire. ApSimon y Wilson, del Imperial College de Inglaterra,
desarrollaron un modelo para estudiar la difusion de los cuerpos radiactivos después
que fueron emitidos por el reactor durante 4 dias. En primer término deben haberse
liberado gases nobles que son inertes desde el punto de vista quimico, siendo el mas
importante el Xenon-133, que fue también el nuclido dominante en el accidente de
Three Mile Island ocurrido en EE.UU. en 1979. Estos gases no se depositan en la
tierra y no entran en la cadena alimenticia, pueden ser dafiinos por contacto directo
con las personas. Los productos de fisiéon liberados de mayor importancia fueron
el Yodo-131 y el Cesio-137, ambos emisores de radiaciones beta y gamma. Aparte
de una porcién de 1-131 que escapa en forma de vapor, el resto del material es
expulsado en forma de finas particulas. El1 [-131 si se inhala o se ingiere con alimentos
contaminados se fija en buena parte de la tiroides. E1 [-131 tiene media vida de 8 dias,
en tanto la media vida del Cesio-137 llega a los 30 afos, por lo que puede contaminar
el ambiente por lapsos considerables. Los elementos pesados de larga vida como el
curio, plutonio y neptunio, deben haber caido en la vecindad del reactor, ya que no
se constato su presencia en Europa Occidental. Se estima que 15 a 20 megacuries de
[-131 y 1 a2 megacuries de Cesium-137 fueron expulsados, lo que representaria 20 a
25 por ciento de la cantidad de radionuclidos existentes dentro del reactor. Mientras
la nube radiactiva proveniente de Chernobyl pasaba, llovié fuertemente en Europa, lo
que origind mayor contaminacion de los suelos. La contaminacion fue registrada en
Finlandia, Suecia, Gran Bretafia, Francia, Suiza, Alemania, Austria, Checoslovaquia,
Bielorusia, Italia.

Las radiaciones afectan de preferencia a las células que en condiciones normales se
multiplican con rapidez, tales como las de la médula o6sea, de los foliculos pilosos,
de la mucosa intestinal, capas germinales del testiculo, foliculos ovaricos; de alli que
se utilicen las radiaciones para destruir las células de los tumores malignos que se
reproducen en forma acelerada y sin control. En las personas que son afectadas por
las radiaciones de manera global se producen vomitos y diarrea, pérdida del cabello,
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Cherndbil. Memoria histérica, 1988

anemia, hemorragias, destruccion del
infertilidad: La
irradiacion leve puede incrementar a

sistema inmunitario,

largo plazo la aparicion de leucemias
y tumores malignos. La explosion de
Chernobyl expuso a unas 100 a 200
personas a dosis altas de radiacion y a
unas 400 a 500 personas a dosis mas
atenuadas. Ademas expuso a 100.000
a 200.000 habitantes de Kiev a una
radiacion ambiental 15 a 30 veces
mayor que la existente en condiciones
normales. El doctor Frank von Hippel
de la Universidad de Princeton y el
doctor Thomas Cochran del Consejo de
Defensa de los Recursos Naturales de
EE.UU. han hecho estimaciones de los
dafios que pueden ocurrir a las personas
como consecuencia del accidente de
Chernobyl en los préximos 30 afios.
Apareceran entre 2.000 y 40.000 casos
de tumores de la tiroides como resultado
de la inhalacion de yodo radiactivo,
pero s6lo un pequefio porcentaje de
ellos seran fatales. Pueden aparecer
adicionalmente entre 10.000 a 25.000
casos de tumores tiroideos derivados
del consumo de leche contaminada por
[-131. Se puede esperar la aparicion de
entre 3.500 y 70.000 casos de canceres
de todos los tipos como consecuencia
de la incorporacion al organismo de
Cesio-137, de los cuales cerca de la
mitad pueden ser fatales.

La anemia y la afectacion del sistema
inmunitario dependen de la accion
destructiva de las radiaciones sobre la
médula oseay se trata de contrarrestarlos
utilizando injertos de la misma
naturaleza provistos por donantes. Uno
de los primeros intentos de utilizar este
procedimiento tuvo lugar en 1958, en
cinco personas que fueron irradiadas
en un accidente del reactor nuclear de
Vinca, Yugoslavia, al parecer con buen
resultado; pero no se supo si se debid
a que la dosis de radiacion no fue muy
elevada o si fue efecto del transplante,

ya que para aquella época no se hacian

estudios de histocompatibilidad. La
técnica de los trasplantes de médula
o0sea se ha venido perfeccionando
y se utiliza en casos de leucemias o
anemias graves o cuando tienen lugar
defectos metabolicos genéticos que
perturban seriamente la produccion
de los globulos rojos. En las mejores
condiciones sobrevive un 50 por
ciento de los pacientes y el resto muere
por infecciones o como resultado de
lesiones producidas en los 6rganos del
receptor por linfocitos T provenientes
del injerto. Los linfocitos T juegan un
papel defensivo de mucha importancia
para el organismo atacando 'y
destruyendo microorganismos o células
extrafias. Las células del cuerpo que
ocasionalmente pueden transformarse
en malignas, experimentan cambios que
las hacen diferente a las del organismo
normal y son eventualmente destruidas
por los linfocitos T. Si los linfocitos T
son destruidos, tal como ocurre bajo
la accion del virus del SIDA, no son
afectadas las células que ocasionalmente
sufren la transformacion maligna y
parecen tumores de la misma naturaleza;
al mismo tiempo se incrementa de
manera apreciable la susceptibilidad a

las infecciones.

En la médula 6sea del paciente que va a
recibir el injerto quedan siempre algunas
células T que tratan de destruirlo,
especialmente si no hay estricta
compatibilidad entre el dador y el
receptor. Ya se menciond antes que a la
inversa los linfocitos T generados por el
transplante tienden a atacar a los 6rganos
del receptor. Yair Riesner, de Israel, ha
desarrollado una técnica valiosa para
eliminar o reducir en grado marcado
las células T del injerto que aminora
considerablemente la posibilidad de
dafios para los 6rganos del receptor, pero
se ha notado que la médula transplantada
tiende a hacerse mas susceptible a las
células T remanentes en el receptor. El
tejido hepatico de fetos en el segundo

trimestre se comporta como médula dsea,
no contiene linfocitos T y no presenta
problemas de histocompatibilidad,
pero puede ser destruido por células T
remanentes en el receptor.

El desastre de Chernobyl tuvo
repercusion internacional. Entre otras
manifestaciones de solidaridad, cabe
mencionar el generoso gesto del doctor
Robert Peter Gale, Jefe de la Unidad
de Transplantes de la Universidad de
California, en Los Angeles, y Jefe de
Asesores del Registro internacional

correspondiente, quien integré un
equipo con Paul Terasaki, experto en
tipaje de tejidos, Richard Champlin,
experto clinico, y Yair Reisner, de
Israel, antes citado. La colaboracién del
potentado Armand Hammer, cabeza de
la Occidental Petroleum y buen amigo
de Gale fue asegurada. Hammer habia
visitado a Rusia por primera vez en
1921, poco después de graduarse de
médico, para prestar ayuda durante una
epidemia de tifo; observo que habia
serios problemas de desnutricion, en
tanto que en EE.UU. estaban quemando
los excedentes agrarios. Los rusos
no estaban en capacidad de adquirir
alimentos en el exterior y Hammer,
quien ya era millonario, se ofrecio
para financiar la operacion de compra
de granos; ello origind sus buenas y
permanentes relaciones con la URSS.
La Occidental Petroleum cuenta con una
oficina en Moscl en directa conexion
con su sede en Los Angeles, y se
encarg6 de suministrar todos los equipos
necesarios. El costo de la operacion fue

mayor de 60.000 dolares.

Al llegar Gale a Moscu con su grupo,
los rusos ya habian practicado tres
transplantes de higado fetal. La técnica
de transplantes de la médula 6sea estaba
poco desarrollada, so6lo habia sido
aplicada unas veinte veces en todo el pais
y no se disponia de suficientes equipos.

El grupo visitante practico dieciséis
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Francisco De Venanzi

transplantes de los cuales seis fueron de
higado fetal. Estos ultimos pacientes,
que estaban gravemente quemados, no
sobrevivieron; de los trece restantes,
cinco sobrevivieron y estan fuera de
peligro. Los médicos rusos aprovecharon
bien la valiosa colaboracion y asimilaron
en forma rapida las mejores técnicas
para proseguir con los transplantes que
fuesen necesarios.

La explosion del reactor de Chernobyl
ha creado un generalizado sentimiento
adverso hacia la tecnologia de la
fision nuclear, muy comprensible por
cierto. Los riesgos implicados son en
verdad inquietantes. Es de esperar que
la produccion de energia por fusion
nuclear, permita obtener los grandes
beneficios que puede deparar el atomo
sin los graves inconvenientes que ahora
rodean a los reactores de potencia y a la
tecnologia inherente a los mismos.

30 de octubre de 1986.

Tribuna del Investigador, Vol. 18, N°2, 5-7, 2017
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En 2016, con motivo de cumplirse
tres décadas del accidente nuclear de
Cherndbil, uno de los mayores desastres
ambientales y humanos de la historia,
Cultural Humboldt
(ACH) realiz6 una serie de actividades

la Asociacion

de reflexion sobre el uso de la energia
nuclear.

En este marco, el domingo 24 de abril
en la sede de la ACH en Caracas, fue
inaugurada la exposicion “El extrafio
mundo de Cherndbil” Fotografias de
Enrique Moya, bajo la curaduria de
Sara Maneiro y Museografia de Gabriel
Arria.

Como invitado especial en estas jornadas
estuvo el escritor Enrique Moya, quien
vino especialmente a Venezuela desde
Viena para inaugurar la exposicion
fotografica “El extrafio mundo de
Chern6bil” y formar parte de estas otras

actividades.

Una muestra de las graficas captadas
por el autor durante el recorrido que
realizo en 2015 a la Zona de Exclusion
de Chernobil -en la antigua Union
Soviética, -actual Ucrania- abandonada
a raiz del accidente de la planta
nuclear Vladimir Ilich Lenin, conocida
mundialmente como Planta Nuclear de
Chernobil.

ExprosiciON FoTtoGRAFICA Y CONFERENCIAS

“30 ANos DESPUES DE CHERNOBIL”
INiciaTIvA DE 1A AsociAcioN CurturaL HumBoLDT

| .

Plaza de Chernébil, Monumento del Tercer Angel del Apocalipsis. Uno de los significados en idioma ucraniano que se
atribuyen al vocablo Cherndbil es “ajenjo”. Segiin la Biblia el Tercer Angel era el portador de la Tercera Trompeta que
envenenaba todas las aguas. Los cristianos milenaristas y ortodoxos ven en esto una clara sefial del fin del mundo.

En esa oportunidad, la curadora de la
exposicion describié que “las imagenes
son apenas una seleccion del transito de
Enrique Moya por Cherndbil, nombre
quesignificaajenjo enucraniano, ademas
de ser el mismo nombre de la estrella
mencionada en el libro del Apocalipsis
segin San Juan. En este transito por
la ciudad fantasma de Pripyat y otros
lugares de la Zona de Exclusion, el
viajero devela para nosotros los espacios
abandonados por una migracion forzada
y violenta que dejo yermo a un pueblo
entero, cuyas ruinas sobreviven entre la
maleza y el ajenjo radioactivos”.

Para continuar con la agenda de
reflexiones, ese mismo dia el publico
asistente  escucho directamente el
testimonio del autor de la muestra,
conducido en una grata e interesante
conversacion con el escritor Leonardo

Padrén, quien con su conocida habilidad
de entrevistar logré extraerle testimonios
que conmovieron a los presentes.

Entrada la semana, el martes 26 de abril,
exactamente tres décadas después de la
explosion que contindia sacudiendo el
mundo energético, la ACH realiz6 una
segunda jornada denominada “Chernobil
30 afios después. Una reflexion desde
Venezuela”. El esquema contemplo tres
conferencias y una mesa redonda. La
conduccion del evento estuvo a cargo
del internacionalista Julio Cesar Pineda,
quien realizd6 una introduccion con
elementos de geopolitica y relaciones
internacionales. Las demdas ponencias
abordaron los temas de Salud, Radiacion
y Seguridad Nuclear. Estuvieron a cargo
del Dr. Eduardo Greaves, Profesor
del Departamento de Fisica Nuclear,
Universidad Simén Bolivar, “Chernobil

8
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Exposicion fotogrdfica y conferencias “30 afios después de Cherndbil” Miriam Tibisay Wendehake

Pripyat, como ciudad de avanzada tecnolégica de la era
soviética, muestra orgullosa en este mural uno de sus
logros humanos mas importantes: el primer hombre en el
espacio.

“Chernobil es un enigma que avin debemos descifrar. Un
signo que no sabemos leer. Tal vez el enigma del siglo XXI.
Un reto para nuestro tiempo. Ha quedado claro que ademas
de los desafios comunista y nacionalista y de los nuevos retos
religiosos entre los que vivimos y sobrevivimos, en adelante
nos esperan otros, mds salvajes y totales, pero que ain siguen
ocultos a nuestros ojos. Y, sin embargo, después de Cherndbil
algo se ha vislumbrado”.

Svetlana Alexievich, Premio Nobel de Literatura 2015.

Voces de Chernobil (cronica del futuro). DeBolsillo ediciones,

2015, pag. 45

vista por un experto”; la segunda por el
Dr. David Lea, Presidente de la Sociedad
Venezolana de Proteccion Radioldgica:
“Estado actual de la proteccion
radioldgica en el pais”; y el Dr. Miguel

La sala de recién nacidos del
Hospital de Pripyat

Martin, Profesor de la Escuela de Fisica
de la Universidad Central de Venezuela,
intervino con “El uso de radioisotopos
en Medicina”.

Por su parte, el Presidente de la
Asociacion Cultural Humboldt para ese
entonces, Erik Becker Becker, recordo
que el tragico accidente de Chernobil,
con el paso de los afios, puede verse
como el detonante de hace 30 afos del
derrumbe del Imperio Soviético, y con
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Miriam Tibisay Wendehake

Exposicion fotogrdfica y conferencias “30 afios después de Chernobil”

ello el final de la guerra fria que tanto
afectd al mundo en el pasado siglo.

Las conferencias y la exposicion
fotografica estuvieron abiertas al
publico quien acudi6 al llamado de
reflexion sobre este accidente nuclear.
La coordinacion de las conferencias
cientificas estuvo a cargo de la Dra.
Alicia Ponte Sucre y la produccion
de la exposicion fotografica estuvo
bajo la coordinacion de la periodista
Myriam Tibisay Wendehake, miembros
de la Junta Directiva de la Asociacion
Cultural Humboldt.

Un camion cisterna luego de perder la batalla contra la radiacion a las afueras de la Zona de
Alto Secreto de Chernobil I1. Es practicamente el uinico de su tipo que puede verse al aire libre.
El resto de los cisternas que participaron de la operacion de controlar el fuego de la central
nuclear, permanecen enterrados varios metros bajo tierra.

Vista panoramica del Central Nuclear Vladimir Ilich Lenin, mundialmente conocida como
Central Nuclear de Cherndbil. En primer plano la ciudad fantasma de Pripyat. Al fondo,
al lado del malogrado reactor, el nuevo sarcéfago (o, por su nombre en inglés, New Safe
Confinement) que pondra a resguardo el letal contenido por un siglo mas. Toneladas de
combustible continuaran ardiendo por miles de arios.

La chimenea del reactor nuclear nimero 6, en construccion cuando estallo el reactor
numero 4 de Chernobil. Nunca entro en servicio.

Al fondo la Duga, conocida por los
radioaficionados del mundo como Russian
Woodpecker (Pajaro carpintero ruso) debido
al sonido de su sefial. La antena antimisiles
mas potente de la Guerra Fria. Ubicada en la
Zona de Alto Secreto denominada Chernobil
11, la funcion de esta gigantesca antena era
prevenir un ataque nuclear occidental a la
Union Soviética. Una de las teorias seiiala
que la explosion del reactor no fue accidente
sino un sabotaje de los servicios secretos
occidentales para sacarla de servicio. La
planta nuclear de Chernobil proveia de la
enorme energia que requeria este poderoso
aparato de vigilancia. Su sefal era tan
potente que causaba interferencias incluso
a las comunicaciones en el Pacifico hasta
Australia.

10
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Exposicion fotogrdfica y conferencias “30 afios después de Chernobil” Miriam Tibisay Wendehake

. Lo . Cubierto con una coraza de oxido, el apocalipsis radiactivo: el
El fruto radiactivo de esta tierra generosa i R X X

. ) . . , reactor numero 4 de la Planta Nuclear Viadimir Ilich Lenin conocida

cultivada y cosechada por los campesinos Ivan y Maria. . o . o
I , mundialmente como Central Nuclear de Chernobil. La edificacion
humana mas contaminada del mundo En su interior arden 200 toneladas
de combustible nuclear sin que nadie pueda hacer nada para apagarlo.
Una segunda explosion, seiialan los expertos, podria dejar todo el
continente europeo deshabitado. Tendrdn que pasar mdas de 25 mil aiios
para que la vida humana pueda asentarse de nuevo en este lugar.

ASOCIACION CULTURAL HUMBOLDT

La Asociacion Cultural Humboldt fue

fundada en Caracas, en 1949, con el
proposito de profundizar los lazos de
amistad entre Venezuela y Alemania,
asi como de promover intercambios

en los dmbitos cultural y cientifico
El por qué la vida se reproduce de forma

tenaz e imparable en los ambientes mas
inconcebibles y extremos del planeta es

un misterio. En la Zona de Exclusion *

radiactiva ahora habitan en libertad lobos, =

venados, caballos salvajes y osos. También F

perros y gatos que, con el tiempo, se han ’.’

vuelto salvajes. La poblacion de drboles y :".,"I- Ny
arbustos es variada y frondosa: millares |
de manzanos y durazneros, delicia para
los insectos. El gobierno ucraniano planea
declarar la Zona de Exclusion como
Reserva Natural Protegida.

entre ambos  paises. Sus  grandes
impulsores fueron dos hombres, insignes
profesionales de las ciencias de la salud:
el Dr. José Ignacio Baldo Soulés, médico
neumonologo tachirense pionero de la
lucha antituberculosa en Venezuela y el
Dr. Rudolf Jaffé quien fuera Director del
Instituto de Anatomia Patologica en Berlin
antes de llegar a Venezuela en 1936.
Durante todos estos anos, la ACH ha sido
una importante referencia en actividades
musicales, teatrales, de las artes pldsticas,

foros cientificos, etc.

Las ruinas nucleares de Chernobil dejan
una profunda impresion a quienes las
visitan. El poder devastador del atomo
adquirio en este lugar las caracteristicas
| de un apocalipsis nunca antes visto.

§ £] ingeniero norteamericano Pawel
Moldenhawer, en la foto, dentro de la
chimenea del reactor nuclear niimero 6,
parece reflexionar sobre lo aqui sucedido.
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Sr. Stefan Andreas Herzherg
Embajador, Repiblica Federal de Alemania
en la Republica Bolivariana de Venezuela.
(Discurso)

asohumboldt@gmail.com

CHErRnOBIL 30 ANOS DESPUES,
UNA REFLEXION DESDE VENEZUELA

Palabras del Sr. Embajador durante la apertura de la exposicion fotografica y
conferencias cientificas realizadas en la Asociacién Cultural Humboldt, los dias 24
y 26 de abril de 2016 con motivo de la conmemoracion de los 30 afios del accidente
de Chernobil.

Palabras Clave: Chernobil, Fukushima, reactores, energia nuclear.

CHERNOBYL 30 YEARS LATER, A REFLECTION FROM VENEZUELA

Abstract

Remarks by the Ambassador during the opening of the photographic exhibition and
scientific conferences Held at the Humboldt Cultural Association, on April 24 and
26, 2016, commemorating the 30th anniversary of the Chernobyl accident.

Keywords: Chernobyl, Fukushima, reactors, nuclear energy.

Muy distinguido Sefior Embajador Becker Becker. Muy distinguido Sefior Embajador
Hayashi. Muy distinguido Seiior Embajador Gerhard Mayer. Muy distinguido Serior
Moya. Distinguidos miembros de la Directiva de la ACH. Distinguidos presentes:

Me alegro de tener la oportunidad de pronunciar algunas palabras dentro del marco
de este evento y las conferencias planeadas. Las fotos que Usted, estimado sefior
Moya, muestra en su exposicion, nos recuerdan claramente aquel acontecimiento,
que siempre se relacionard con el nombre de Chernobil: el accidente atomico de
hace 30 afos. Después de 30 afios, la zona permanece contaminada y es inhabitable.
El nombre de Chernodbil permanecera por siempre grabado en la memoria de la
humanidad, asi como el de Hiroshima, Nagasaki y Fukushima.

Permitanme algunos comentarios personales:

Yo llegué el 20 de marzo de 2011 a Japdn, o sea 9 dias después de la triple catastrofe
de terremoto, tsunami y accidente atomico en el norte de Japén. Como deben saber,
la reaccion oficial en Alemania y en Japon fue diferente. EI Gobierno Federal de
Alemania ha decidido prescindir por completo de la energia nuclear a partir del 2022,
mientras que en Japon se conectaron nuevamente las primeras plantas nucleares. En
Alemania, muy probablemente, el recuerdo de Cherndbil contribuy6 a esta decision.
En Japon, un pais pobre en materias primas, el éxito econdmico después de la guerra
se basaba en gran medida en la fe en la energia nuclear.

12

Tribuna del Investigador, Vol. 18, N°2, 12-13, 2017



Cherndbil 30 afios después, una reflexion desde Venezuela

Stefan Andreas Herzberg

Esta perspectiva no se modifica de un
dia para otro, al menos no entre los
politicos y el poderoso lobby atémico. El
gobierno volvid a conectar los primeros
reactores oponiéndose asi a la voluntad
del pueblo, el cual esta mayoritariamente
en contra de la energia atomica desde
Fukushima. Lo que esta claro es que
las diferencias culturales entre Europa
y Japén son considerables y, por lo
tanto, los procesos politicos y sociales
para superar dichos accidentes, también
son diferentes. Mencionarlos aqui
nos llevaria mucho tiempo. Tampoco
quisiera abordar aqui el por qué Japon,
luego de Hiroshima y Nagasaki, eligiera
la energia nuclear.

Pero, yo considero muy importante
hacer cuatro observaciones:

1. Tanto
Fukushima, el gobierno al igual que los

en Cherndbil como en
operadores de las centrales atomicas
intentaron esconder los acontecimientos.
Ello demuestra que la prensa libre y un
publico atento son necesarios para la
transparencia. Solo aquél que conoce el
peligro, puede protegerse de ¢él. Esto no
solo aplica para los accidentes atdmicos,
sino para todos aquellos lugares donde
se manipulan materias peligrosas.
Incluimos aqui también la explotacion
de materias primas en Venezuela.

2. Efectos
Chernobil llevé a un fortalecimiento de

politicos. En Europa,
los movimientos ecologistas, los cuales
encontraron en Alemania su expresion
politica en el partido verde. Hoy en
dia, el rechazo de la energia nuclear es
un resultado de este proceso politico.
Ademas, Alemania se encuentra en el
camino hacia una economia que depende
cada vez menos de las energias fosiles
por razones del cambio climatico.

En Japon la cosa es diferente,
nuevamente por razones culturales.
No obstante, también alli hay muchas
iniciativas locales que apuestan por

alternativas  energéticas.  Venezuela
ha sido bendecida con sol y energia
hidraulica. El futuro también depende
del uso de la energia solar no
contaminante. Venezuela cuenta por
lo tanto con excelentes posibilidades
para el abastecimiento energético sin
combustibles fosiles y de esta manera
puede contribuir a la proteccion del

medio ambiente.

3. Las consecuencias a largo plazo de
una catastrofe nuclear son dificiles
de evaluar. Hasta la fecha existe un
cerco alrededor de Chernobil. El area
sera inhabitable por mucho tiempo.
Lo mismo aplica para Fukushima, aun
cuando el gobierno no se lo ha advertido
claramente a sus antiguos habitantes.
Y los dafios a la salud también son
considerables y aparecen mucho mas
alla en el tiempo. Las estadisticas de los
sobrevivientes de Hiroshima y Nagasaki
lo demuestran muy claramente. También
a este respecto, los gobiernos tienden al
silencio o a decir poco.

En general, me temo que las
consecuencias de una
irresponsable e
naturaleza también nos

explotacion
incontrolada de la
afectan a
todos. Esto aplica por ejemplo a la
contaminacion de las aguas subterraneas
por la explotacion de metales preciosos.

4. Mi cuarta y tltima observacion es de
caracter general. Recuerdo una discusion
en el Instituto Goethe en Tokio con el
filésofo austriaco Adolf Muschg. Se
trataba de la pregunta acerca de si la
humanidad siempre debia hacer todo
aquello para lo que estaba capacitada
técnicamente. ;Qué limites le aceptamos
a la naturaleza? ;Por donde pasa el
limite de lo justificable, si se trata de la
sobrevivencia de la propia especie? Y
finalmente: ;jno hemos creado ya en la
actualidad técnicas que se nos enfrentan
como incontrolables?

Un campo actual en el cual buscamos
respuestas a estas preguntas es la
ingenieria genética, especialmente en
la modificacion del material genético y
el consumo de alimentos manipulados
genéticamente. Esta es una discusion
que también sostienen los ciudadanos
y a la cual, las sociedades por ejemplo
en Estados Unidos y Europa, responden
de manera diferente. Y en relacion
al dominio: ;no estamos viendo en
este momento como la economia
financiera se aparta de la economia real
y las computadoras controlan hoy los

mercados financieros globales?

Esta ultima observacion demuestra que
Chernobil va mucho mas alla de los
acontecimientos de 1986 y actualmente
plantea cuestionamientos basicos.

Una vez mas muchas gracias a
los organizadores de la ACH por
haber organizado esta exposicion y
conferencia. Les deseo dias interesantes

y un exitoso desarrollo.
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Sr. Tetsusaburo Hayashi

Embajador del Japon

en la Repiblica Bolivariana de Venezuela.
(Discurso)

asohumboldt@gmail.com

CHErRNOBIL 30 ANOS DESPUES,
UNA REFLEXION DESDE VENEZUELA

Resumen

Palabras del Sr. Embajador durante la apertura de la exposicion fotografica y
conferencias cientificas realizadas en la Asociacion Cultural Humboldt, los dias 24
y 26 de abril de 2016 con motivo de la conmemoracion de los 30 afios del accidente
de Cherno6bil.

Palabras Clave: Chernobil, Fukushima, reactores, energia nuclear.

CHERNOBYL 30 YEARS LATER, A REFLECTION FROM VENEZUELA

Abstract

Remarks by the Ambassador during the opening of the photographic exhibition and
scientific conferences Held at the Humboldt Cultural Association, on April 24 and
26, 2016, commemorating the 30th anniversary of the Chernobyl accident.

Keywords: Chernobyl, Fukushima, reactors, nuclear energy.

Embajador Sr. Stefan Andreas Herzberg, Embajador Gerhard Mayer, Sr. Erik
Becker, Presidente de la Asociacion Cultural Humboldt, directores honorables de
la asociacion, Sr. Enriqgue Moya, poeta y fotografo, invitados distinguidos, sefioras y

seriores. Buenos dias.

En ocasidn de la exposicion fotografica y conferencias cientificas sobre el accidente
nuclear de Chernobil, me gustaria compartir con ustedes nuestra experiencia del
accidente nuclear de Fukushima.

El 11 de marzo de este aflo, el Emperador Akihito, la Emperatriz Michiko, el Primer
Ministro Shinzo Abe y otros participantes, en una ceremonia nacional en Tokio
bajaron sus cabezas como lo hicieron muchos residentes de toda la region afectada,
a las 2:46pm (hora local), momento exacto en el cual el 11 de marzo de 2011, el

terremoto de magnitud 9,0 sucedid en el Océano Pacifico.

Enormes olas de tsunami se estrellaron contra la tierra en la hora después del
terremoto. La central nuclear de Fukushima fue inundada con aguas del tsunami, que
provocaron colapsos en tres de sus reactores. La ola mas grande del tsunami lleg6
50 minutos después del terremoto inicial. Los 13 metros de su altura, abrumaron las
barreras de la planta que eran de 10 m de alto.

74
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Cherndbil 30 afios después, una reflexion desde Venezuela

Tetsusaburo Hayashi

El accidente nuclear —meltdowns- fue
causado por una pérdida de refrigerante
de los equipos debido al tsunami,
provocando la liberacion del material
radiactivo. Es la mayor catastrofe
nuclear desde el desastre de Cherndbil,
ocurrido en 1986, y el segundo desastre
de Chernobil),

como eventos de nivel 7 de la Escala

(después clasificado
Internacional de Sucesos Nucleares.

No ha habido
vinculadas a

victimas mortales

corto plazo a la
sobreexposicion a la radiacion del
accidente de Fukushima, mientras que
18.500

murieron, incluyendo los desaparecidos,

aproximadamente personas
debido al terremoto y el tsunami. En
2013, la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) indico que los residentes
de la zona, quienes fueron evacuados,
fueron expuestos a bajas cantidades
de radiacion y que los efectos de salud
que induce esta radiacion tiende a ser
baja. Cinco afios mas tarde, la vida ha
vuelto a la normalidad, para algunos,
pero otros siguen estando expulsados de
sus hogares. En este quinto aniversario,
la Cruz Roja Japonesa dice que 20.000
personas en las zonas afectadas por el

tsunami siguen en viviendas temporales.

Inmediatamente después de la catastrofe,
el gobierno ordend que todos los 54
reactores nucleares que trabajaban en
el pais, se mantuvieran y que les fueran
examenes de

realizados seguridad.

Actualmente, so6lo dos reactores

nucleares estan en funcionamiento.

El gobierno japonés y TEPCO (Tokyo
Electric Power Co.) han estado luchando
para contener el derrame del material
radiactivo fuera de sus reactores dafiados,
cuyo riesgoso desmantelamiento tomara
décadas para ser completado. Cinco afios
después, TEPCO ha limpiado algunos

de los escombros y descontaminado en
algo el sitio, en un esfuerzo para mejorar
las condiciones de trabajo de los miles
de trabajadores.

Auln hoy, el desmantelamiento del
reactor se encuentra en una etapa inicial,
retraso debido en parte a la lucha diaria
de TEPCO para contener las toneladas
de aguas subterraneas contaminadas con
material radiactivo. Se ha avanzado en
progresos, aunque a un ritmo muy lento.
Unos 1.500 conjuntos de combustibles
gastados y no utilizados fueron extraidos
de una piscina del edificio que alberga al
reactor 4 dafiado en 2014- siendo este un
hito en el proceso de desmantelamiento.
El préximo gran paso para TEPCO sera
quitar en unos dos afos las varillas de
combustible gastado del reactor 3.

Un afio después del accidente de los
reactores nucleares de Fukushima, el
Gobierno de Japdén y el Gobierno de
Ucrania comenzaron una Comision
Mixta para la cooperacion, para avanzar
en la respuesta a las consecuencias de
accidentes en centrales nucleares en
Tokio. Anualmente la reunién se ha
celebrado en Tokio o Kiev. En esta
reunion se han realizado debates sobre la
condicion actual de las medidas tomadas
tras el accidente de Fukushima.

Con relacion a la Central Nuclear
Numero 1 y la politica futura entre Japon
y Ucrania, que ha sufrido un accidente en
la central nuclear de Chernobil, Japon,
una de las mayores naciones donantes
AOD, ofrece junto con algunos paises
europeos y Estados Unidos de América,
recursos para construir un gran sarcoéfago
de hormigén para la contencion del
reactor de la central nuclear y otros.

En conclusion, tomara décadas y un

costo de enormes cantidades de dinero

completar el desmantelamiento completo
del reactor nuclear de Fukushima sin que
haya mas contaminacion. Espero que
este brevisimo resumen de lo ocurrido
en Fukushima sea un pequefio aporte
para la reflexion.
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EL ExTRANO MUNDO DE CHERNOBIL®

*Reportaje originalmente publicado en el Papel Literario del periédico
El Nacional, el 11 de octubre de 2015 (http://www.el-nacional.com/papel_
literario/extrano-mundo-Chernobyl_0_717528346.html)

Enrique Moya
Fotografo.

Director

del Foro Literario
Avustria-América Latina.

Fotdgrafo: Enrique Moya
moyapost@yahoo.com

Ivan y Maria son dos campesinos que regresaron después de la catdstrofe, hace 30 aiios, y desde entonces viven en la
Zona de Exclusion de Cherndbil. Tienen lagunas y huertos a los que le dedican esmerada atencion. De cuando en cuando
reciben visitas, como la de esta ocasion, que les sirve para repetir su cuento ya legendario una y otra vez.importantes: el
primer hombre en el espacio.

Resumen

Todo lo ciertamente relevante sucede en el bucolico pueblito Chernobil a un nivel invisible,
nanométrico, a lo que no es posible tomar fotos. Pero los efectos de ese enemigo impalpable
letalmente efectivo, la radiacion, estan a la vista desde el 26 de abril de 1986. Apuntes y
fotografias de un viaje a Chernobil y a la urbe fantasma de Pripyat, que en su época mas
gloriosa fue llamada “Ciudad del futuro”.

Palabras Clave: Chernobil, Pripyat, zona de exclusion, radiacion, vida, muerte.

THE STRANGE WORLD OF CHERNOBIL *

Abstract

All that is certainly relevant happens in the bucolic Chernobyl village at an invisible,
nanometric level, in which is not possible to take photos. But the effects of that impalpable
enemy, lethally effective, the radiation, has been in sight since April 26, 1986. Notes and
photographs of a trip to Chernobyl and the ghost town of Pripyat, which in its most glorious
time was called “City of the future”.

Keywords: Chernobyl, Pripyat, exclusion zone, radiation, life, death.
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El extrafio mundo de Cherndbil

Enrique Moya

1. Ivan y Maria, campesinos evacuados
la semana de la catastrofe nuclear de
Chernobil en abril 1986, regresaron poco
después. Y en el perimetro interior de la
Zona de Exclusion viven desde entonces.
Siempre habian vivido aqui. No conocian
otros campos mas que estos. No tenian otra

alternativa que volver.

Ivan y Maria cultivan un huerto; se
enorgullecen de los frutos que produce.
Ivan es fanatico de las papas, rabanos,
manzanas y demas productos de la tierra.
No invita a probarlos porque intuye el
espanto de sus visitas. El sonrie y dice -en
broma- que luego de comerlos, se siente
rejuvenecido. Su esposa Maria, al lado, con
un palo de escoba como cayado, permanece
circunspecta, no dice nada; de cuando en
cuando mira de reojo a sumarido. El silencio

de esta anciana preocupa a cualquiera.

Ivdn muestra las hortalizas, legumbres y
frutas que siembra y luego cosecha. Solo
ellos las consumen porque el producto
radiactivo de esta tierra generosa es como el
carifio verdadero, ni se compra ni se vende.
Detras del huerto de Ivan y Maria hay una
laguna a tope de peces que ¢l pesca y, por
supuesto, ambos comen. Al no tener mas
enemigos naturales que estos dos ancianos,
se reproducen y desarrollan en tamafio sin
control alguno. Un fruto que crece silvestre,
como el mango en el Caribe, es la manzana.
Las de Ivan son levemente radiactivas.
Como no planeo tener mas descendencia,

me han parecido muy sabrosas.

2. Un soldado ordena levantar la barrera
del Check Point. Numero y rostro de mi
pasaporte han coincidido con la lista de
autorizaciones que tiene en mano. El extrafio
mundo de Chernobil abre sus puertas un dia

azul y soleado del mes de julio.

No es el unico Check Point de la travesia:
Chernébil es zona militar dividida en
secciones radiactivas. El paso de una
seccion a otra repite el ritual del pasaporte.
Nadie puede penetrar sin autorizacién el
perimetro de exclusion. O nadie puede
salir de ¢l si, por imprudencia, ha resultado
contaminado de radiacién. Las alcabalas
militares disponen -llegado el caso- de
casetas Geiger de paso obligatorio, de
aspecto parecido a las de control de metales
en aeropuertos. También de duchas y
lavadoras especiales donde eliminan -eso

dicen- la radiacion del cuerpo y la ropa.

Mi primera linea de defensa es un aparato
amarillo con el signo de peligro radiactivo
-del tamafio y forma de un viejo celular
Nokia-: el contador Geiger alquilado para
la ocasion, dispositivo con idéntica funcion
a los canarios en una mina: alertar de que
el nivel de radiacion no ponga en peligro
la salud o la vida. Los pitidos registran la
cantidad de roentgen/hora en el ambiente.
Se mantiene estable oscilando entre 0.07
y 0.09. Nada para asustarse. Pero hay
zonas de Chernobil en las que el aparato

entra en frenético trance. La advertencia

es clara: hay que alejarse del lugar sin

El contador geiger registrando la radiactividad de las manzanas a las afueras de Chernobil: 0.13 siebert.

dilaciones. En ciertas areas, cuyos arboles y
terrenos contintan bastante contaminados,
se dispara hasta 13.70 y puede llegar
hasta 24.80 en algunas zonas aledanas al
reactor nuclear. Curiosamente, en la puerta
principal de la Central Nuclear el Geiger
apenas se deja oir; pero 10 metros a la
derecha sefiala 3.58. El conocido Bosque
Rojo es otra historia: pasearse por alli
puede resultar en extremo peligroso; fue
sensato evitar tan mortifero jardin. Los
gatos y perros registran, segun mi contador,
entre 0.11 y 0.12; las manzanas y duraznos,
cerca de 0.13; algunas casas y juguetes
abandonados, hasta 0.91. En otros lugares,
el contador enmudece automaticamente; un
par de pasos después comienza de nuevo el
conteo. Los primeros en llegar el dia de la
catastrofe fueron los bomberos de Pripyat.
Los restos de estos hombres, metidos en
ataudes especiales de concreto armado,
siguen siendo bombas radiactivas de alto
poder. Aun lejos de su sepultura, el Geiger
pasa de estado alarmante a estremecedor.
Mala idea acercarse: de nada les ha servido

ser ahora héroes nacionales.

De mi paso por Chernébil llevo un

certificado expedido por las autoridades

\L l '-‘.' = i '} - '|'-
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Enrique Moya

El extrasio mundo de Cherndbil

militares luego del registro Geiger de
salida: he recibido 0.008 de radiacion,
una firma ilegible lo confirma... ;He de
tomarme en serio tal diagnostico si llevo
mas de 48 horas caminando por un lugar
mas radiactivo que al anterior? En la Zona
de Exclusion no hay espacio totalmente a

salvo de la antigua furia del reactor.

3. El Check Point mas esperado de la
travesia da entrada a la ciudad fantasma de
Pripyat, en su época mas gloriosa llamada
Ciudad del futuro. Asemeja a una Brasilia
de vida util caducada, devorada por un

futuro entropico de naturaleza y anarquia.

Las primeras avenidas y edificaciones
revelan los muchos huracanes que han
pasado por aqui. Aparte del nuclear, el
vandalismo humano se ha aplicado a
fondo en saquear o destruir los corotos
y propiedades que dejo la gente en su
vertiginosa huida de 1986. El otro huracan es
de caracter natural: la vegetacion ha tomado
por asalto esta otrora emblematica localidad
soviética. Autopistas que se pierden en la
jungla; calles ciegas de matorral; columpios
sin algarabias; postes de luz camuflados de
abedules; cafés sin café; teatros sin actores;
pianos sin Tchaikovsky; colegios vacios de
alumnos; piscinas olimpicas sin atletas...
tiovivos y norias oxidadas de tristeza. En el
que fuera el correo yacen, al lado de musgo y
maleza, miles de postales y cartas que nunca
fueron enviadas o recibidas. Testimonios de
apegos y carifios que hace tiempo murieron
de radiacion. Soélo los retratos de Lenin,
dispersos por toda Pripyat, parecen haber
sobrevivido a la catastrofe nuclear y el

posterior derrumbe soviético.

El por qué la vida se reproduce de forma
tan tenaz e imparable en los ambientes

mas inconcebibles y extremos del planeta

La Noria de Pripyat, sin duda la mas famosa de todas las norias del mundo, sobreviviendo a la radiacion y los elementos
naturales. Nunca se llegé a usar.

es un misterio. En este lugar ahora habitan
arboles, arbustos, plantas de todo tipo.
Miles de manzanos, durazneros, matas
similares al cafeto -de sabor amargo,
delicia de los insectos-, etc. Los animales
silvestres pastan y han hecho de los
apartamentos ¢ instalaciones urbanas sus
hogares. Los caballos abandonados se han
vuelto manadas salvajes y pueden atacar a
mordidas en caso de sentirse amenazados.
Es frecuente encontrar huellas de lobos, que
han hecho de los apartamentos sus nuevas
guaridas. Soldados atestiguan haber visto
0s0s que se creian ya extintos. Y millones de
hormigas. Para los seres vivos no humanos,
las zonas radiactivas de Cherndbil se han

convertido en un auténtico paraiso.

4. Chernobil ha desarrollado su propia
mitologia. Antes de la caida del bloque
soviético, oficialmente ateo, los ciudadanos
rusos y ucranianos practicaban en secreto
el cristianismo ortodoxo. Asi, quienes
vieron los primeros rayos de la explosion
del reactor -fabulan- murieron incinerados
en el acto; de ellos s6lo se encontraron las

cenizas. Chernobil no escapd al castigo de

Sodoma y Gomorra: Dios no encontré un

solo justo entre tanto comunista.

La radiactividad -afirman otras leyendas-
ha hecho crecer los peces de las lagunas
y los rios hasta alcanzar dimensiones
mitoldgicas:  bocachicos o cachamas
exsoviéticas del tamano y forma de un
kraken. Ciertamente, hay bagres enormes
en los rios de la zona alrededor del reactor
nuclear -que enloquecen por el pan-, pero
de similares proporciones a los que circulan

en los rios caribefios.

Una parte de quienes se acercan a Pripyat
son los fanaticos del Chernobil Diaries,
-norteamericanos en su mayoria- que
esperan encontrarse con lobos de dos
cabezas, gatos con mas de siete vidas,
hormigas del tamafio de un hamster; papas
grandes como calabazas y cebollas mas
jugosas que un limén. Pero lo mas extrafio
que puede encontrarse es el cadaver de
un perro momificado -probablemente por
la radiacion- en el piso 11 de un edificio

abandonado en la ciudad fantasma.

18

Tribuna del Investigador, Vol. 18, N°2, 16-19, 2017



El extrasio mundo de Cherndbil

Enrique Moya

5. Como la mala yerba que crece en toda la
Zona de Exclusion, también el turismo ha
encontrado un nuevo lugar para florecer. La
misma agencia que llevo a un fotorreportero
inglés que conoci a mi paso por Tokio en
agosto pasado, organizo -a recomendacion
suya- el viaje que me trajo hasta aqui.
El venia de fotografiar las adyacencias
al reactor nuclear de Fukushima para
una publicacion especializada: desde el
accidente japonés, el pueblito de Chernobil
ve en Fukushima una ciudad hermana y
sus autoridades han erigido un recordatorio

dedicado a la desventura nipona.

En los ultimos afios estas agencias de
turismo han proliferado. Aparte de las
dos o tres en Ucrania, hay sucursales en
Inglaterra, Alemania y EE.UU. Al no
ser cientifico, militar o empleado de la
central, no hay otra opcion que contratar
estas empresas autorizadas para entrar alli,
siempre de la mano de un guia. El viaje en
solitario, el trekking de riesgo o el footing
paisajista, estan absolutamente prohibidos.

Atravesar el perimetro de exclusion militar

solo es posible con un permiso gestionado
con prudente antelaciéon y que puede ser
denegado por las autoridades de Kiev.
En el ultimo afio, debido a la guerra entre
separatistas rusos y el ejército ucraniano,
los procedimientos de seguridad para entrar

se han hecho mas cautelosos.

6. El mundo parece ignorar que la
Central Nuclear de Chernébil -su nombre
verdadero, V. 1. Lenin-, aunque inutil e
inservible, sigue y seguird funcionando
probablemente hasta el fin de nuestra
civilizacion sobre la tierra. Ignora, ademas,
que el ser humano continua aqui, dando la
batalla ante un enemigo stuper poderoso e
invisible: hoy viven en estos territorios un
ejército de técnicos, obreros, cientificos
y militares -mds el personal civil que los
atiende-, encargados de que el potencial
apocaliptico que aun representa esta central
no se convierta en otra catastrofe peor que
la anterior. También habitan los ingenieros,
constructores y obreros del nuevo sarcofago
que mantendra enterrado durante algunas

décadas mas el letal contenido que yace en

La iconografia politica de la URSS permanece intacta en las paredes de escuelas, teatros y hospitales. Lenin es un
habitante privilegiado; sus fotos y citas estan en todas partes, con la misma mirada de los tiempos de la Revolucion de
Octubre a principios de siglo XX. En este poster puede leerse una de sus sentencias: “Para librar una guerra no se necesita
propaganda, gritos de guerra, ni llanto. Solo hace falta instruccién, mucha disciplina y el apoyo del pueblo”.

las entranas del reactor.

En los poblados externos a la Zona de
Exclusion se producen, ingieren y comercian
entre vecinos alimentos afectados por la
radiacion. Lo peor de latragedia para la salud
-dicen- ya pas6. La estadistica, dependiendo
del parametro que se tome como referencia
-cientifico o politico-, arroja resultados
contrapuestos. Los politicos se cuidan de
las indemnizaciones. Dada la escala inédita
del desastre, los cientificos no deciden qué
modelo de referencia tomar para emitir un
veredicto: (Nagasaki?, ;Hiroshima?, ;las
pruebas nucleares francesas en el Pacifico?
Esta por verse si las generaciones futuras
nacen genéticamente intactas. Desde el
punto de vista de la salud, lo ocurrido aqui

se ha convertido en un enigma.

En el sereno y bucolico pueblito de
Chernobil las calles permanecen vacias.
Todo limpio y en su sitio. Los edificios
administrativos estan bien mantenidos y
pintados. También hay colegios y parques
bien conservados pero vacios: la veda a
los niflos durarda al menos 25 mil afios.
De cuando en cuando militares en traje de
camuflaje se dirigen al par de tiendas de
venta autorizadas, cuyos articulos -comida,

bebidas, etc.- son traidos desde muy lejos.

Todo lo ciertamente relevante sucede en
Cherndbil a un nivel invisible, nanométrico,
no del todo comprensible para la mente
humana. En este lugar, el ins6lito mundo de
la materia reveld una pequeiia parte de sus

poderosos secretos.

Portada y fotografias de la Exposicion
ACH: Ciudad de Pripyat, Chernobil
© Enrique Moya, 2015

Curaduria: Sara Maneiro
Museografia: Gabriel Arria
pp.8-19.
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Resumen Edvardo D. Greaves, Haydn Barros y
Se resefian las causas del accidente y los informes sobre la mortalidad causada por el Laszlo Sajo-Bohus

mismo segun reportes cientificamente autorizados emitidos a los 20 afios por el Organismo

Internacional de Energia Atomica (OIEA) y el World Health Organization (WHO) haciendo Universidad Simén Bolivar, Laboratorio de
notar que la mortalidad fue y ha sido exagerada por razones de indole politica. Para poneren  Fisica Nuclear.

perspectiva el dafio debido al accidente se resefian otros desastres como son 1.- las pruebas

nucleares realizadas por razones belicistas por USA, USSR, Inglaterra, Francia, China, egreaves20002000@yahoo.com
India, Paquistan y Corea del Norte. 2.- El accidente de Bohpal en la India, 3.- La mortalidad
debida al uso de carbon para generar energia, 4.-El accidente de TACOA y 5.- La mortandad
anual por violencia en Venezuela. Dada la demanda mundial por energia eléctrica y el actual
rechazo al uso del uranio en reactores nucleares, se resefla una alternativa: el reactor de torio
de sal fundida que presenta ventajas que resuelven casi todas las causas del rechazo al uso

de la energia nuclear.
Palabras Clave: Chernobil, Envenenamiento Xenon, Mortandad, ARS, Torio, MSR.
CHERNOBYL, A GLOBAL VIEW

Abstract

The causes of the accident and mortality are reviewed from examination of scientifically
authoritative reports issued by the International Atomic Energy Agency (IAEA) and the
World Health Organization (WHO) after 20 years of the event. It is shown that mortality
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was and it is being exaggerated for political
reasons. To put into perspective the damage
due to the accident, other technological
disasters are reviewed: 1. The nuclear tests
conducted by USA, USSR, Britain, France,
China, India, Pakistan and North Korea
are reported, 2. The accident at Bohpal in
India, 3. The mortality due to the use of
coal for energy, 4. The accident at TACOA
in Venezuela and 5. The annual mortality
from violence in Venezuela. Given the
worldwide demand for electricity and the
current rejection by society of the use of
uranium in nuclear reactors, an alternative
is briefly outlined: the Thorium Molten Salt
Reactor which has advantages that solve
almost all of the causes of rejection of the

use of nuclear energy.

Keywords: Chernobyl, Xenon poisoning,
Mortality, ARS, Thorium, MSR.

Introduccion

Han pasado 30 afios del accidente nuclear
llamado el mas grave de la historia. Pero,
es este en realidad el accidente tecnoldgico
que mas daio ha hecho? La percepcion
de la poblacion es que efectivamente es
el accidente mas grave a nivel mundial.
Pero si examinamos qué condiciona esta
percepcion nos damos cuenta de que no son
los hechos mismos, no es en realidad lo que
ocurrié lo que condiciona esta percepcion.
Lo que crea la percepcion de la poblacion es
mas bien la version que se ha presentado de
los hechos en los medios de comunicacion
social. En el
Chernobil,

muy grave, la ocurrencia tuvo lugar en la

caso del accidente de

ciertamente un accidente
antigua Union de Republicas Soviéticas
Socialistas (USSR) que se encontraba
en un momento de crisis, en camino a
su disolucién pocos afios después. Y en
medio de la “Guerra Fria” una guerra que
por llamarse “Fria” no era menos guerra.
El bando opuesto, los paises del llamado

Occidente, liderizados por los Estados

Unidos de Norteamérica, aprovecharon la
circunstancia para utilizar el evento como
un muy conveniente objeto propagandistico
en su favor. La actitud de las autoridades
de la USSR, que inicialmente no le dieron
la importancia que merecia, intent6 ocultar
los eventos asi como las causas mismas del
accidente, las cuales veremos mas adelante,
contribuyendo a crear de Chernobil un
fenomenal golpe propagandistico en contra
de la Union Soviética y de paso contra el
uso de la energia nuclear. Adicionalmente,
tendencias politicas sobre la energia nuclear
afectan la interpretacion de resultados de
estudios de alta incertidumbre, originando
interpretaciones ultra-pesimistas o que
simplemente no reflejan la realidad de
la evidencia. Es por ello que el niimero
de fatalidades, el dafio inmediato y los
dafios proyectados fueron grandemente
exagerados, creando en la poblacion una
percepcion mayormente distorsionada y

agrandada de los danos reales.

La naturaleza aleatoria de los efectos de
bajas dosis de radiacion, la cual no permite
predecir con certeza los efectos de las
mismas, son un poderoso contribuyente
para predecir escenarios muy exagerados
de los posibles efectos en las generaciones
futuras. El hecho es que no se ha podido
demostrar un solo caso de produccion de
malformaciéon congénita atribuible a la
radiacion en los afectados por Chernobil, o
por los otros casos de personas irradiadas,
como los afectados por las bombas
atomicas de Hiroshima y Nagasaki u otros
afectados por radiacién de las pruebas
de armas nucleares u otros accidentes
nucleares. En el presente documento se
resefian, exclusivamente, los resultados
de la mortalidad causada por el accidente
tomados de los estudios realizados por
cientificos acreditados y publicados en
revistas indexadas en el Science Citation
Index, Indice que recolecta las revistas

que poseen la objetividad necesaria para

ser consideradas revistas cientificas
solidamente establecidas. Compararemos el
accidente de Chernobil, en el aspecto de la
mortalidad producida, con otros accidentes
tecnoldgicos para poner en perspectiva
los danos relativos. Finalmente, ante la
necesidad de la produccion de energia
eléctrica para el progreso de la humanidad,
presentaremos la nueva alternativa de
tecnologia nuclear: El uso del torio
como combustible nuclear en reactores
de sal fundida. Esta nueva tecnologia
incorpora avances muy significativos en la
eliminacion de la posibilidad de accidentes
graves, disminuciéon de los peligros
de proliferacion de armas nucleares y
reduccion del problema de los desechos

radioactivos.

Causas del accidente

Para resenar las causas del accidente
haremos un repaso elemental de como se
genera la energia nuclear en un reactor de
fision. El Uranio natural es radiactivo y esta
formado basicamente por U-238 y U-235.
Para la puesta en marcha o “encendido”
de un reactor nuclear se utiliza una fuente
emisora de neutrones, por ejemplo una de
C£-252."2. Cuando alguno de esos neutrones
incide en un nucleo del isétopo U-235 hay
una probabilidad de que se produzca una
fisién del nucleo, es decir, que se divida
en dos pedazos mas pequeinos. La fision de
un ntcleo de U-235 libera una cantidad de
energia muy considerable del orden de 200
MeV. Cada fision de un niicleo de uranio
esta acompaniada por la produccion de
mas neutrones, los cuales a su vez pueden
producir mas fisiones si se encuentran con
otros nucleos de U-235. Por ello, si existe
junta una masa suficientemente grande de
uranio, llamada masa critica, el proceso se
repite continuamente de forma creciente
constituyendo la llamada reaccion en
cadena. Paradodjicamente, los neutrones
producidos con alta energia son menos

eficientes en producir fisiones que los
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neutrones que han perdido su alta energia
y que se mueven a muy bajas velocidades.
Por ello en los Ilamados reactores
“térmicos” se utiliza un “Moderador”. El
moderador es un elemento que reduce la
energia de los neutrones, producidos en la
fision, hasta energias bajas semejantes a
las energias debidas a la agitacion térmica
de las moléculas. Por ello el moderador
al reducir las energias de los neutrones
aumenta la reactividad, es decir aumenta la
probabilidad de que se fisione el uranio y
se genere mas energia. Por ello un reactor
nuclear térmico consiste en elementos de
combustible solido, que contienen uranio
enriquecido en el uranio fisionable (U-235),
rodeados completamente por moderadores
de neutrones. Los moderadores mas usados
son el agua natural, el agua pesada y el
grafito. En el caso del reactor tipo RBMK
1000 como el de Chernobil " se usa
grafito y agua natural como moderadores
de neutrones para que ocurra la reaccion
en cadena. Esta es una combinacion
desafortunada en un reactor pero muy
buena para producir plutonio. El reactor
se disefia de tal forma que la combinacion
de combustible y moderador tengan la
masa critica para que ocurra la reaccion en
cadena. Para controlar la reaccion en cadena
y evitar que explote el reactor se utilizan
las barras de control. Estas son unas barras
que estan insertadas entre el combustible
y el moderador y que estan hechas con
materiales que tienen una gran absorcion
de neutrones o gran seccion eficaz para
neutrones. Se usa el cadmio, elemento que
tiene una gran capacidad de absorcion de
neutrones. Cuando estan completamente
insertadas estas barras de control, absorben
la mayoria de los neutrones y se reduce
drasticamente el proceso de fision. En esta
condicion el reactor esta apagado y no
produce energia por fision inducida. Para
encender el reactor se sacan parcialmente
las barras y dependiendo de su posicion

se puede regular la energia generada

(equivalente al acelerador de un carro). La
figura 1 muestra el esquema general del
reactor RBMK 1000 donde se aprecian las
barras de control. Una limitacién de los
reactores nucleares como fuente de energia
eléctrica es el hecho de que estan disefiados
para operar a valores constantes de la
potencia producida. Es decir si aumenta
o disminuye la demanda de energia no se
aumenta ni disminuye la potencia de los
reactores. Esta caracteristica es debida a
un fenomeno llamado el “Envenenamiento
Xenon”. Explicaremos brevemente en qué

consiste este fendmeno:

1.- En operacién normal se genera Xenon
135 (producido por decaimiento de

productos de fision del uranio).

2.- En operacion normal el Xenén 135 se

destruye a una tasa fija.

3.- Al disminuir la potencia la “destruccion
del Xeno6n”

“generacion”.

disminuye mas que la

4.- La consecuencia es que al disminuir
la potencia de un reactor aumenta el
Xenon 135 el cual permanece dentro del
combustible. El Xeno6n absorbe mucho los

neutrones y tiende a apagar el reactor. Es
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como las barras de control que absorben
los neutrones. Se dice que el Xenon
“Envenena” al reactor. A diferencia de las
barras de control, no se puede “sacar” el
Xeno6n 135. Una vez producido lo tinico que
se puede hacer es esperar un tiempo a que
el Xeno6n 135 decaiga naturalmente con su
vida media de 9,2 horas. El envenenamiento
Xenon es tal que si el reactor se apaga hay
que esperar un tiempo (entre 25 y 35 horas)
antes de poder prender de nuevo el reactor
con la consiguiente pérdida de la energia
generada. Por esta razon los operadores de
los reactores son penalizados o estan bajo
una fuerte presion a no apagar los reactores
y la politica es mantener la generacion de
energia en un valor constante y estable
continuamente. Cabe indicar que el Xenon
no es el unico producto de fision que

envenena el reactor.

El accidente

La secuencia de lo ocurrido esta resefiada
detalladamente en la literatura pertinente.
En la WEB hay descripciones que pueden

ser consultadas ©.

Para el dia 25 de abril de 1986 se habia
programado hacer en el reactor unos

ensayos de su comportamiento a baja

13. Cooling water (from river, sea, etc.)

Figura 1. Esquema del reactor RBMK 1000 donde se muestra en el centro el nicleo de
grafito con las barras control arriba y abajo. En los lados el circuito de circulacion de agua
presurizada con las turbinas de generacion de electricidad .
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potencia. Es decir hacer ensayos del
comportamiento a potencias anormalmente
bajas en las cuales no estaba contemplada
o disefada la operacion normal del reactor
Por ello al bajar la potencia por debajo de
los parametros normales se dispararon
diversas alarmas (60) las cuales, debido a
que se estaba haciendo un ensayo, fueron
apagadas. De igual manera diversos
mecanismos de control fueron desactivados
para poder hacer el ensayo. La secuencia de
los eventos se muestra de forma grafica en

la figura 2.

Un factor importante en la ocurrencia del
accidente es el siguiente: La primera parte
del ensayo larealiz6 un equipo de operadores
hasta cerca de la medianoche del 25 de abril
de 1986. El equipo de operadores de relevo
continud el ensayo sin el conocimiento
detallado de las acciones del equipo previo.
Sin el conocimiento de las alarmas u
acciones de mecanismos de control anormal
realizadas para la operacion. Al bajar la
potencia continuamente como se indica
en la figura 2, ocurrié el envenenamiento
Xenon el cual diminuy6 adicionalmente la
potencia hasta niveles criticos. Para evitar
que se apagara el reactor los operadores
intervinieron el sistema automatico de
seguridad y procedieron a sacar las barras

de control para aumentar la reactividad.

Sin embargo al darse cuenta que el reactor
respondia muy lentamente procedieron a
levantar las barras completamente para
que empezara a aumentar la potencia.
Una condiciéon totalmente anormal. En
esta condicion totalmente anormal, la
reactividad empez6 a aumentar rapidamente
lo cual obligd a reintroducir las barras
de control Sin embargo esto no tuvo el
efecto esperado y ocurrid la reaccion en
cadena descontrolada con la consiguiente
explosion en menos de tres segundos.
(Calculos realizados durante un curso de

reactores en la USB arrojaron que en el

"It was like airplane pilots experimenting with the

engines in flight!" Soviet scientist Legasov.

April 25, 1986 _ April 26
Thermal oy 4am  gam 1oy | Operalorfaled o
Power to program
Normal Operating Level |computer to

3200MW . llllllh.!lll.lltltllll P [ O
prevent power
from dropping
below minimum
safe level.

1600 MW Emergency Core
Cooling System
was shut off!!

800 MW

R LEVEL, 600-700 M

Control
rods
withdrawn
too far to

llllllllllllllll =
re-insert

Automatic scram devices
and alarms switched off.

quickly.

A Chronology of

Disaster, Chernobyl

Figura 2. Grdfico que muestra la potencia del reactor en Chernobyl en funcion del tiempo
desde el 25 al 26 de abril 1986, con indicacion de los eventos ocurridos.

primer segundo el reactor multiplico la
intensidad de los neutrones por un factor
de 22000) Estudios detallados posteriores,
resefiados en la literatura, indicaron que
la velocidad de introduccion de las barras
de control, del orden de 15 segundos, fue
insuficiente. Adicionalmente, se establecid

que la existencia de un sector de grafito en

la punta inferior de las barras de control

implico6 que, para una barra totalmente
extraida (cosa nunca considerada en el
disefio), al ser reintroducida produce
inicialmente un aumento de reactividad.
Por ello el intento de apagar el reactor por
los operadores, en realidad contribuyo a la
explosion. La figura 3 muestra la vista aérea

del sitio de la explosion.

Figura 3. Fotografia aérea
i del reactor después de la
explosion del niicleo.
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Actualmente hay 11 reactores tipo RMBK
1000 en operaciéon en Rusia. En ellos se
han introducido modificaciones basadas en
el estudio del accidente. Adicionalmente
9 reactores tipo RMBK 1000 que estaban
en construcciébn o que se planificaba su

construccion fueron cancelados.

Mortalidad del accidente

En esta seccion reseflamos la mortalidad
producida por el accidente. Esto es una
parte importante de los dafios producidos
pero representa solo una fraccion de las
consecuencias. No se resefian la masiva
evacuacion de la poblacion civil, las pérdidas
causadas por ello ni las enfermedades graves
no mortales causadas por la radiacion. Para
una informaciéon autorizada sobre este
topico recomendamos la lectura de las
fuentes usadas para este informe: reportes
del Organismo Internacional de Energia
Atémica (IAEA) @, Para la fecha de los
informes (20 afos después del accidente) la
radiacion caus6 un aumento muy notable en
la incidencia de cancer de la tiroides y se
atribuye por ello la muerte de por lo menos
nueve nifios. La mortalidad ocurrida por
efectos de la radiacion, muertes solamente
por ARS (Acute Radiation Sickness) o
enfermedad aguda de radiacion: 28 muertes
por ARS en 1986 y en el periodo posterior,
1987-2004: 19 muertes por ARS, para
un total de 47 muertes por ARS. Para los
trabajos de limpieza y control de la radiacion
accidente

inmediatamente después del

se emplearon muchisimos trabajadores
llamados “Liquidadores”. Estos trabajadores
recibieron sobredosis de radiacién en su
labor, pero dicha sobredosis fue recibida
una sola vez. El trabajo fue programado de
tal forma que todos los trabajadores (entre
600 y 800 mil) hicieran un solo turno. De
esta forma se aspiraba a realizar el trabajo

minimizando el riesgo individual.

La lectura de los informes citados muestra

la gran dificultad en determinar muertes

atribuibles a la radiacion del accidente. Un
numero muy grande de las personas que
fueron expuestas a la radiacion ha muerto.
Han muerto por todas las causas de muerte:
edad avanzada, accidentes de trafico,
enfermedades cardiovasculares, cancer, etc.,
etc. El problema consiste en determinar la
tasa de mortandad causada por la exposicion
a la radiacion en comparacion con la tasa
de mortandad normal de los pobladores, de
la misma poblacion, pais y modo de vida,
no expuestos a la radiacion. Es decir, la
necesidad de comparar la mortalidad de
poblacion expuesta y no expuesta. En los
reportes se enfatiza la extrema dificultad
de evaluar muertes debidas a la radiacion
de Chernobil. Parte de esta dificultad es el
fendmeno observado y bien documentado
del aumento de la tasa de mortalidad
después de la caida del muro de Berlin
(1991) en Belarusia, Rusia y Ukrania.
Este fendmeno, particularmente en los
varones, es atribuido al desmantelamiento
de los servicios de salud y seguridad social
que proveian los gobiernos socialistas en
estos paises. Para ilustrar este problema
se presentan las figuras 4 y 5. La figura
4 contiene los datos de la incidencia de

cancer en los trabajadores de emergencia

1,5

expuestos en comparacion con la incidencia
de cancer de la poblacion en general en los

anos posteriores al accidente.

La figura 5 muestra la tasa de mortandad por
cancer de los trabajadores de emergencia
expuestos a la radiacion comparada con la
poblacion en general. Esta figura demuestra
sorprendentes resultados: en los afios
siguientes las tasas de los trabajadores
expuestos son inferiores a las tasas
correspondientes a la poblacion no expuesta.
En ambos graficos se observa que las barras
de error, que muestran la incertidumbre
de los valores reportados, es muy grande
y son clara evidencia de la dificultad en la

interpretacion de los resultados.

Hechos

referente a la mortalidad debido al accidente

estos estudios, la conclusion
indica que después de 20 afios el numero
de los fallecidos son menores a 50'. Ante
la cantidad de informes conflictivos sobre
los dafios del accidente y para estimar
el verdadero impacto de Chernobyl se
estableci6 el “Chernobyl Forum” por parte
de las agencia internacionales. Este, muy
autorizado foro, emitidé extensos informes

que arrojaron nuevos resultados numéricos
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Figura 4. Tasa estandarizada de incidencia de cancer solido en trabajadores rusos de
emergencia con las barras de error, en funcion del tiempo comparadas con la poblacion
rusa en general para los arnos 1990-2001 (Linea horizontal).

24

Tribuna del Investigador, Vol. 18, N° 2, 20-31, 2017



Cherndbil, una vision global

Eduardo D. Greaves, Haydn Barros y Laszlo Sajo-Bohus

SMR

B

90 91 92 93 94

9% 96 97 98 9

Calendar years

Figura 5. Tasa de mortandad estandarizada (SMR) por cdncer sdlido de trabajadores
de emergencia rusos en funcion del tiempo (1990-1999), comparada con la poblacion en

general (Linea horizontal).

de los danos (Burton Bennet et al. 2006).
De este informe reducido hemos extractado

el texto contenido en la nota al pié’.

El daino de Chernobyl
perspectiva

Si bien el accidente de Chernobyl fue muy

grave por la gran cantidad de radiacion
emitida al ambiente con repercusiones
mundiales’. La cantidad de radiacion
emitida y la potencia de la explosion es
mucho menor que el programa de ensayos
de bombas nucleares realizado por los
paises poseedores de la bomba atoémica. El
grafico de la figura 6 muestra el numero
de ensayos nucleares realizados cada afo
desde 1945 hasta el 2010 por USA, Rusia,
China, India,
Pakistan y Corea del Norte siendo el total
de 2163 bombas atémicas ensayadas®.
Oficialmente 1054 por USA solamente

entre 1945y 1992.

Gran Bretafia, Francia,

Se estima que pruebas de armas atomicas
realizadas en los afios 1950 y 1960 han
puesto material 100 a 1.000 veces mas

radiactivo en la atmosfera que el accidente

de Chernébyl. La ultima gran bomba
termonuclear (5 Megatones) ensayada por
USA en la isla de Amchitka en 1971, en el
archipi¢lago de las Aleutianas en Alaska,
produjo un terremoto de magnitud 6,8
grados en la escala de Richter que se detectd
a nivel mundial. Dicho terremoto fue

detectado en Venezuela con un sismografo

construido ad Hoc por el Prof. Eduardo
D. Greaves y el Prof. Marcel Kurtagic
en la Universidad de Carabobo, siendo
reportado el sismograma por el periddico
El Carabobefio. La bomba norteamericana
mas grande estallada en la atmoésfera en
1954, Castle Bravo, dejo un crater de 1.8
Km de didmetro, mientras que la bomba
mas poderosa de la historia (50 Megatones)
estallada fue la “Tsar Bomba” dispositivo
termonuclear de la USSR lanzada por un
bombardero en el mar Artico. Fue capaz de
destruccion total en un radio de 24 km y de
crear quemaduras de 3 grado en un radio
de 100 km a la redonda. Comparado con
esto, el desastre de la figura 3 de Chernobyl

queda completamente opacado.

Accidente de Bhopal (Bhopal
gas tragedy)

Uno de los accidentes tecnoldgicos mas
graves que se ha registrado histéricamente
es el ocurrido en Bhopal, en la India"?.
Ocurrido el 3 de diciembre de 1984. Este
evento no ha recibido la cobertura mediatica

global que se le ha dado a Chernobyl.

Consistio en la fuga de 42 toneladas de

Worldwide Nuclear Explosions 1945-2010

140

10

100

80

H Uniled Slales @ Sviel Union @ Greal Britain

Figura 6. Numero de ensayos nucleares en funcion del tiempo realizados por USA, Rusia,
Gran Bretaiia, Francia, China, India, Pakistan y Corea del Norte.
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isocianato de metilo en una fabrica de
pesticidas de la compafiia estadounidense
Carbide
adquirida por Dow Chemical en el 2001).

Union (luego  parcialmente
En Bhopal se estima que entre 6.000 y
8.000 personas murieron en la primera
semana y al menos otras 12.000 fallecieron
posteriormente como consecuencia directa
de la catastrofe, que afectdé a mas de
600.000 personas, 150.000 de las cuales
sufrieron graves secuelas. Perecieron
miles de cabezas de ganado y animales
domésticos y todo el entorno del lugar del
accidente quedd seriamente contaminado
por sustancias toxicas y metales pesados
que tardaran muchos afios en desaparecer.
Entre las causas del accidente se menciona
que no se tomaron las debidas precauciones
durante la limpieza y mantenimiento de la
planta, lo que hizo que el agua a presion
utilizada y los cristales de cloruro sodico,
restos metalicos y otras impurezas que la
misma arrastraba, entrasen en contacto con
el gas almacenado, iniciando una reaccion
exotérmica que provoco la apertura por
sobre presion de las valvulas de seguridad
de los tanques y con ello la liberacion a la
atmosfera del gas toxico; con el agravante
de que el sistema de refrigeracion de los
tanques y el catalizador de gases previo a la
salida a la atmosfera, se habian desactivado

por ahorro de costos.

La planta fue abandonada y Union Carbide
no respondio por los dafios. A principios del
siglo XXI mas de 400 toneladas de residuos
industriales todavia estan presentes en el
sitio. Ni la Dow Chemical Company, ni
el gobierno de la India habian limpiado
correctamente el sitio. La contaminacion
del suelo y el agua de la zona ha sido
identificada como la causa de graves
problemas crénicos de salud y del gran
numero de casos de defectos de nacimiento
en los habitantes del area. Una demanda de
reparaciones en 2010 dio como resultado

que en junio de 2010 un tribunal indio

condend a ocho directivos (de nacionalidad
india) de la empresa a dos afios de prision y
a abonar 500.000 rupias (10.600 ddlares).
En recuerdo de esta tragedia se celebra
en todo el mundo cada 3 de diciembre el
Dia Mundial del No Uso de Plaguicidas.
Las gravisimas

secuelas genéticas 'y

malformaciones congénitas producidas
son patentes en la poblacion aledafia @. La
figura 7 es una dolorosa evidencia de las

secuelas de este terrible accidente.

Mortalidad por emisiones de
carbon (particulas)
Un dafio tecnoldgico muy grande y poco

mencionado estd asociado a la produccion

milléon de muertes anuales en todo el mundo.
Mucho mas modesto, pero aun superior a la
mortalidad de Chernobyl, es el accidente en
Venezuela de la planta eléctrica de Tacoa.
Planta de generacion eléctrica “Ricardo
Zuloaga” en Arrecifes, Estado Vargas.
Ocurrida el 9 de diciembre de 1982 a las
06:30 am (1™ Explosién) y 12:45 pm (2%
Explosion). Fue causada por el estallido
de dos tanques de combustible. La falta de
adecuado control de la poblacion curiosa y
de los periodistas determiné que la segunda
explosion afectd a estas personas con un

estimado de fallecidos de 180 personas.

Finalmente vale la pena poner en evidencia

Figura 7. Nifios con deformaciones congénitas producidas por el escape de gas de la planta
de pesticidas de Union Carbide en Bohpal, India el 2 de diciembre de 1984.

de energia mediante carbon. Si bien la
produccion de CO, y su efecto en el
calentamiento  global es ampliamente
condenada, el aspecto de la mortandad
producida por los efectos adversos de las
emisiones de particulas por las plantas de
carbon no ha recibido tanta atencion. La
Enviromental Protection Agency (EPA)
estima una cantidad de 13 000 muertes por
afio en USA (Robert Hargraves 2009) del
orden de 100 000 muertes por aiio en China

y hay estimados de las Naciones Unidas de 1

un desastre, no tecnoldgico, pero mucho
mas mortifero que el desastre de Chernobyl.
Es un desastre humano recurrente debido a
la descomposicion de la sociedad, producto
de una compleja situacion con multiples
factores, como la corrupcion, el trafico
y consumo de drogas, las condiciones
infrahumanas de vida de parte importante
de la poblacion y debida a la negativa por
parte de la sociedad de tomar las medidas
necesarias, duras y estructurales, para el

cese de esta matanza. Nos referimos a las
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estadisticas publicadas por el Observatorio
Venezolano de Violencia"”. El reporte
anual de esa ONG alega que un total de
27.875 personas murieron de manera
violenta en 2015, una cifra que supera
considerablemente la aducida para el afio

2014, de 24.980.

Alternativa: El Torio como
nuevo combustible nuclear

Ante el hecho que la energia es ESENCIAL
para el mundo moderno. Cabe la pregunta:
(Como atender la demanda mundial de
energia eléctrica? La figura 8 muestra que
la demanda de energia eléctrica mundial,
en los ultimos 150 afios, se duplica
aproximadamente cada 30 o 35 afos, es
decir, crece mas de un 2% anual. Si bien
actualmente se habla mucho del uso de las
energias renovables (edlica y solar), es bien
conocido que con la tecnologia actual y
las mejoras previstas, estas alternativas no
seran capaces, a largo plazo, de suministrar
la “sed humana” por energia eléctrica. Ante
esta disyuntiva la energia nuclear actual
basada en aproximadamente 422 reactores
de combustible s6lido (PWR-BWR-HTGR)
surge como la unica tecnologia, actualmente
suministrar la

desarrollada, capaz de

electricidad que demanda la poblacion.

Sin embargo esta tecnologia adolece de
serias deficiencias. El problema mas grave
para su utilizacion es la no-aceptacion por
la sociedad, jatn después de casi 70 afios de

desarrollo! Los problemas mas importantes

que determinan la generalizada opinion

negativa sobre los reactores nucleares son:

1.- La producciéon y acumulaciéon de
desechos altamente radio toxicos de vida

media de miles de afos.

2.- El uso de reactores con un nucleo que
es una caldera a muy alta presion y que es
un peligro potencial de accidente grave por

explosion.

3.-El peligro de la proliferacion de armas
nucleares. Por ejemplo: Un reactor grande
de potencia, de 1000 MW, con combustible
de uranio produce al afio del orden de 230
kg de plutonio (Pu-239). El plutonio es el
material ideal para la fabricacion de armas
nucleares. Su masa critica es del orden de
900 gramos y actualmente se puede hacer
una bomba atémica con unos 5 kg 9. Un
escenario de gran desarrollo de la energia
nuclear a nivel mundial, con miles de
reactores con la tecnologia actual, seria una
pesadilla en lo que se refiere a la posible

proliferacion de armas nucleares.

4.- La utilizaciéon ineficiente (~ 3%) de
la energia contenida en el combustible.
Una informacién poco publicitada por la
industria nuclear es que los elementos de
combustible sélido que contiene el material
fisionable, U-235 o Pu-239, sufren dafos
por la radiacion dentro del reactor. Esto
determina que deben ser cambiados cada 2-3

afios para evitar la posibilidad de fallas. El

//I*)
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Figura 8. Energia eléctrica consumida a nivel mundial en funcion del tiempo y proyeccion

al futuro.

combustible usado se convierte en desecho
nuclear conteniendo productos de la fision,
actinidos y combustible fisionable no usado.
Los productos de fision son elementos con
vidas medias de hasta 50 aflos, mientras que
los actinidos o elementos transuranicos,
producidos por la reaccion de captura
de neutrones, son elementos con vidas
medias de miles de afos. Uno de ellos es el
plutonio (Pu-239) que tiene una vida media
de 10 000 anos. El combustible no usado
es el remanente del material fisionable
que contenian originalmente las barras de
combustible mas el plutonio 239 producido
durante el uso de las barras. La cantidad
de energia utilizada es del orden de 3%
del potencial energético del combustible.
Por lo tanto, el desecho radioactivo de los
reactores actuales contiene una cantidad
enorme de energia que no se utiliza. Si se
sigue la politica de ciclo nuclear abierto
(Uso una sola vez del combustible) que es
la politica actual en USA, es evidente que
la utilizacion de la energia es altamente
Con

ineficiente. la politica de ciclo

nuclear cerrado (Reprocesamiento del
combustible), se logra reutilizar el potencial
energético del combustible pero con el
alto costo que significa la destruccion del
material del desecho (las barras, solidas y
protegidas por recubrimientos de aleaciones
especiales), el procesamiento quimico
del material altamente radioactivo y la
fabricacion de nuevo combustible. Todo un
proceso altamente oneroso, complejo y de

alta tecnologia.

El reactor de torio de sal
fundida

La nueva alternativa a la energia nuclear
actual es el reactor de sal fundida o MSR
como es conocido por sus siglas en inglés
(Molten Salt Reactor). Es un reactor
que puede usar como combustible tanto
uranio-235 o plutonio-239 como torio para
producir uranio-233. Esta es la llamada

“Nueva energia nuclear verde” por cuanto
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que tiene caracteristicas que resuelven

lo problemas resefiadas anteriormente
siendo una de las alternativas de la llamada

“Generacion IV” de reactores .

El reactor de sal fundida fue ideado por
Eugene Wigner (~1950). La idea fue
desarrollada por Alvin Weinberg en el
Oak Ridge Nacional Laboratory (ORNL)
en USA cuando el Departamento de
Defensa de ese pais le solicitdo disenar
un reactor nuclear para aviones que
pudieran volar desde USA hasta Rusia.
El primer prototipo del “Aircraft Reactor
Experiment” funciond durante 200 horas
en 1954. Una década después Weinberg
liderizo la construccion y operacion de un
reactor con combustible liquido llamado
el “Molten Salt Reactor Experiment, en
el periodo 1965-1969. Este reactor operd
durante este periodo sin ningtin problema y
su diseflo y operacion fueron documentados
profusamente por el ORNL. El disefio fue
tomado por los japoneses y continuado por
Kazuo Furukawa y colaboradores en el
periodo (1983-2011) quienes produjeron
varios disefios: el MiniFUJI, el reactor FUJI
y un reactor llamado el “Accelerator Driven
Molten Salt Reactor” (ADMSR)®©.

Antes de describir esta alternativa
debemos contestar la pregunta: ;Qué es
lo que queremos desde el punto de vista
energético? De ser aceptada la opcion

Nuclear, ;qué requerimos de ella?

1.- Queremos diversidad en las fuentes de
energia, una tecnologia nuclear incluyente
que se incorpore junto a las energias
alternativas: hidroeléctrica, solar, eodlica,
geotérmica, fosil, uso del hidrogeno, etc., no

como substituto sino actuando en sinergia.

2.- Queremos una tecnologia LIMPIA, libre
de CO2 con una solucidén a los desechos

nucleares.

3.- Queremos una tecnologia SEGURA,

queremos poder ver el futuro con

optimismo!

4.- Queremos que la tecnologia incluya el
uso de nuestros propios recursos humanos,
el uso de los recursos humanos de nuestras

instituciones.

5. Queremos una tecnologia que incluya
recursos naturales locales de cada pais o

region geografica.

6.- Queremos gozar de independencia,
soberania y el control de nuestro futuro.
En materia nuclear debemos oponernos a
politicas nucleares impuestas, tales como
se concibe en ciertos programas como el
“Global Nuclear Energy Partnership” o
como se llama ahora “The International
Framework for Nuclear Energy Cooperation
(IFNEC)”

2016) que contempla dos clases de paises:

(World Nuclear Association

Los paises del tercer mundo usuarios de la
tecnologia nuclear sin el conocimiento o
desarrollo nuclear y los paises poseedores
de la tecnologia nuclear (los actuales paises
que la poseen) con el control completo de
la fabricacion de reactores, suministro del

combustible y disposicion de los desechos.

7.- Queremos una tecnologia no proliferativa

de armas nucleares: jCero armas nucleares!

Descripcion del reactor de torio de sal
fundida

Las caracteristicas de este reactor se
observan en el diagrama de la Figura 9. La
propiedad principal es que el combustible
no es solido, sino que es un LIQUIDO.
Este liquido constituido por una mezcla de
fluoruros fundidos a alta temperatura (500
a 700 °C) contiene en soluciébn mayormente
torio como material fértil y uranio o
plutonio como combustible fisionable.
El combustible liquido circula entre el

reactor y el intercambiador de calor. En el

reactor ocurre la fision y el calentamiento
y fluye el liquido al intercambiador de
calor para transferir la energia. El torio
que contiene, 100 % Th-232, se convierte
durante la operacién en uranio (U-233)
el cual fisiona produciendo energia y los
neutrones necesarios para fabricar a partir
del torio mas combustible de U-233 segun

la reaccion.

El uso del torio en lugar del uranio tiene

varias ventajas:

1.- El torio es muy abundante. Es 4 veces
mas abundante que el uranio en la corteza
terrestre y por ende mas barato. Torio es
un sub-producto de la produccion de tierras
raras lo cual implica que hay mucho torio
acumulado en los centros de produccion
de tierras raras. En USA existe un campo
de “Containers” enterrado por el gobierno
de USA debido al excedente de este
elemento en sus depdsitos de “Materiales
estratégicos”. Venezuela tiene un gran
deposito de torio: CERRO IMPACTO
que contiene mas de 300000 toneladas
del elemento. Gracias a este deposito se
posiciona al pais en el quinto lugar a nivel

mundial en recursos de torio.

2.- Los reactores que operan con el ciclo del
torio producen menos desechos nucleares.
El desecho de un reactor de torio contiene
productos de fision (con vidas medias de
hasta ~50 afios) y muy pocos (una fraccion
~107 a 10° comparado con uso de uranio)
(TRU) o

Actinidos. Estos elementos son los que

de elementos trans-uranicos

tienen vida media muy larga e incluyen al
problematico plutonio (Pu-239). Es decir
el desecho de reactores en el ciclo del torio
es mucho mas tolerable que el de reactores
de uranio por cuanto que contienen una
fraccién muy pequefia de elementos de vida

media larga.

3.- El torio es “resistente” a la proliferacion
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Figura 9. Diagrama esquematico del reactor de sal fundida. Fuente: Alvin Weinberg.

Conferencia del 17 de junio de 2004.

de armas nucleares debido a que el reactor
no produce plutonio en cantidades que
se puedan usar para armas y el uranio
fisionable que produce (U-233) no puede
ser usado para armas nucleares debido a su
alta radioactividad. La alta radioactividad
es debida al U-232 que siempre se produce
junto con el U-233. Un contenido de U-232
mayor a 10 ppm requiere manipulacion
Las

gamma de alta energia que produce lo hacen

remota del material. radiaciones
impractico para hacer bombas nucleares,
muy peligroso para transportar y muy facil

de detectar.

El uso de un combustible liquido tiene una
seric de ventajas adicionales El liquido
estd constituido por un fluoruro fundido
(FLiBe) que tiene una triple funcion a.- Es
el combustible del reactor, b.- Es el medio
utilizado para la transferencia del calor y
c.- Es el medio para el procesamiento del
combustible usado.
Estas tres funciones son resefiadas a
continuacion:

a.- La sal fundida (FLiBe) es una mezcla

cutéctica de sales de 'LiF y BeF, a
una temperatura entre 550° y 700°C.
(Furukawa et al. 2012). Este liquido
contiene el torio en forma de fluoruro de
torio (ThF, para ser convertido en U-233)
y el material fisionable, disueltos en forma
de tetrafluoruro de Uranio (UF, como
U-233 o U-235 o en forma de tri-fluoruro
de plutonio (PuF,). Puesto que el reactor
puede utilizar tanto uranio como plutonio,
requerido para su “encendido”, con esta
capacidad se pronostica que este reactor sea
utilizado para quemar y convertir en energia
util estos elementos que se encuentran en
los arsenales de armas nucleares existentes
y en los desechos radioactivos producidos

por los reactores actuales.

b.- La sal fundida es el medio utilizado para
la transferencia del calor. Es un liquido
transparente como el agua con muy alto
calor especifico y muy baja viscosidad.
Propiedades ideales para intercambiador de
calor. El punto de ebullicion del FLiBe es
1400 °C, mucho mas alto que la temperatura
de operacion (700 °C). El FLiBe tiene baja

seccion eficaz para neutrones térmicos,

es decir no absorbe los neutrones que
son necesarios para la produccion de la
fision. Por ser un liquido no sufre dafios
con la radiacion (como los elementos de
combustible s6lido) y es un buen solvente
para materiales: para los elementos fértiles,
los elementos fisionables y para los
productos de fision. Debido a lo anterior
este combustible no necesita ser cambiado
periddicamente sino que permanece en el
reactor durante la vida del mismo con lo
cual se evita la acumulacion de desechos
como es el caso de los reactores de
combustible sélido. La presion en el nicleo
es muy baja, solo la necesaria para circular
el fluido entre el nucleo y el intercambiador
de calor (Ver Figura 9) con valores de 0.5
MPa (72 psi, 5.1 kg/cm?®) (japenas el doble
de la presion de las ruedas de un carro!).
Por ello es practicamente imposible de que
ocurra un accidente severo o explosion
en este reactor. La sal fundida, como casi
todos los liquidos, se expande al calentarse.
Esto le comunica al reactor una seguridad
inherente: si  por aluna eventualidad
aumentara anormalmente la temperatura,
la sal fundida se expande, disminuye su
densidad y disminuye la reactividad con
lo cual tiende a disminuir la temperatura.
Esta propiedad se denomina “Coeficiente

negativo de reactividad”

c.- La sal fundida es el medio para el
procesamiento del combustible usado.
Las propiedades quimicas del FLiBe son
ideales para esta funcién que se realiza
en linea durante la operacion del reactor.
A la sal fundida se le burbujea helio para
arrastrar los gases productos de la fision.
Estos gases se extraen del reactor y se pasan
por filtros externos de carbon activado que
retienen los gases y otros productos de
fision que no son solubles en la sal fundida.
De esta manera el Xenon 135 es retirado
del reactor durante su operacion. Por esta
razoén en estos reactores no puede ocurrir

el “Envenenamiento Xendn” y se pueden
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usar a distintos valores de potencia segun
la demanda de energia. Cosa que no pueden

hacer los reactores actuales.

La Figura 10 muestra la imagen del reactor
FUIJI. Es un reactor de potencia intermedia
(200 MWe) disefiado en Japén bajo el
liderato de Kazuo Furukawa (Furukawa
et al. 2011). Posee un nucleo de grafito,
para termalizar los neutrones, el cual
ocupa el 93 % del volumen mientras que
el espacio restante de 7 % es la sal fundida
que circula por conductos en el grafito. El
combustible en la sal fundida (< 1% U-233)
solo es critico (fisiona) en el grafito del
nucleo. El reactor posee la “Freeze valve”
o valvula congelada en la parte inferior del
nucleo que se derrite en caso de pérdida de
energia eléctrica. (Caso del accidente en
Fukushima) En este caso el combustible
fluye al tanque de drenaje con enfriamiento
pasivo bajo el reactor, evitando cualquier

tipo de accidente.

La simplicidad de los reactores de sal
fundida son tales que el costo de inversion
y costo de mantenimiento se estiman en
valores inferiores al del uso del carbon
para la generacion de electricidad (Robert
Hargraves 2009). Existe actualmente un
movimiento mundial a favor del Reactor
de Torio de Sal Fundida y una multitud de
nuevos diseflos, particularmente reactores
de muy baja potencia para probar la
factibilidad del concepto. Esto incluye
reactores muy simples con una potencia

eléctrica tan baja como 1 MWe ¢,

Conclusiones

Chernébil fue un accidente con graves
consecuencias debido a la realizacion de
ensayos fuera de los parametros de disefio,
al manejo incorrecto del reactor por parte

de los operarios y por problemas de disefo.

Si bien los efectos adversos a la salud del

accidente son muy graves, la mortalidad por

15hKWe NEBEREREF (FUJ)
150MWe  SMALL MOLTEN-SALT REACTOR FUI

A7 — |
(PUMP)
53w
CONTAINMENT

I —
REACTOR VESSEL

GATROONIRE
LUELUL )
[ st 50 wohsre X of |

REFLA900_|
| EMERGENCY |
DRAIN-TANK /

KBRS —-ERER
(STEAM TURBINE GENERATOR)

Figura 10. El reactor FUJI de sal fundida. Muestra las tres partes principales: Nucleo
del reactor con intercambiador de calor y tanques de drenaje del combustible, zona de
generacion de vapor y zona de generacion de electricidad.

el accidente ha sido exagerada por razones
politicas y por la influencia del lobby de
movimientos antinucleares, sin embargo la
verdadera cifra de victimas es muy pequefia
en comparacion a la causada por los ensayos

nucleares u otros accidentes tecnologicos.

La energia nuclear actual adolece de
diversas fallas que la hacen objetable a la

sociedad.

La alternativa del reactor de torio de sal
fundida (MSR) solventa casi todas las
objeciones a la energia nuclear actual y
es capaz de proveer la energia limpia, de
alta seguridad y bajo costo que requiere la

humanidad para su progreso.
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Notas

! La cita textual de la referencia es “An
international team of more than 100
scientists has concluded: As of mid-2005,
however, fewer than 50 deaths had been
directly attributed to radiation from the
disaster, almost all being highly exposed
rescue workers, many who died within
months of the accident but others who died
as late as 2004”.

2 .
“The new numbers are presented in a
“Chernobyl’s

Legacy: Health, Environmental and Socio-

landmark digest report,

Economic Impacts,” just
the Chernobyl Forum. The digest, based

released by

on a three-volume, 600-page report and
incorporating the work of hundreds of
scientists, economists and health experts,
assesses the 20-year impact of the largest

nuclear accident in history”

3 La radiacion producida fue detectada en
Venezuela en los meses siguientes en un
trabajo realizado por el Dr. Deig Sandoval
y Eduardo D. Greaves. Muestras de lluvia
fueron recolectadas en un dispositivo
instalado en los jardines de la casa habitacion
del profesor Greaves. Las muestras fueron
procesadas en la USB y en el IVIC y
medidas por espectroscopia alfa en la USB.
Adicionalmente la radiacion producida por
el Cs-137 proveniente del accidente ha sido
detectada en muestras en la falda norte de la
cordillera de la costa por el profesor Daniel
Palacios del Departamento de Fisica de la
USB.
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Resumen

El Embajador Julio César Pineda nos ofrece su vision del paralelismo entre la geopolitica del
atomo y de la energia nuclear, y la diplomacia nuclear. Enfatiza la importancia de la energia
nuclear como alternativa energética, y las medidas nacionales e internacionales necesarias
para que su uso pacifico sea efectivo concluyendo en la necesidad de la renuncia obligada a

cualquier desviacion militar de la misma.

Palabras Clave: Cherndbil, energia nuclear, geopolitica del atomo, diplomacia nuclear.

BEYOND CHERNOBYL AND FUKUSHIMA*

Abstract

In this article, Ambassador Julio Cesar Pineda offers his vision of the parallelism between
atom geopolitics and nuclear energy, and nuclear diplomacy. He emphasizes the importance
of nuclear energy as an alternative energy, and the national and international measures
necessary for its peaceful use, concluding on the necessity of the renunciation of any military

diversion of it.

Keywords: Chernobyl, nuclear energy, geopolitics of the atom, nuclear diplomacy.

Mas alla del drama que sufrieron y sufren los habitantes de Chernobil, por la contaminacién
radiactiva hace 30 afios, por el accidente de los reactores nucleares, y de la emergencia
economica de Ucrania donde hoy, por la crisis alimentaria los habitantes estan obligados
a consumir alimentos contaminados, con las graves consecuencias para la salud; y mas

alla también de la tragedia de Fukushima, cuando se cumplen cinco afios del tsunami y

Julio César Pineda

Embajada Mundial de Activistas por la Paz
@ijcpinedap

%
Reportaje originalmente publicado como

articulo de opinion en el diario El Universal,
el 24 de mayo de 2016. http://www.
eluniversal.com/noticias/opinion/mas-alla-
chernobyl-fukushima/html
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de la fuga radiactiva, con 25.000 victimas
aproximadamente y el alerta mundial por
el uso de la energia atdmica con fines
pacificos; el mundo internacional sigue
preocupandose por la proliferacion nuclear
que pone en peligro la paz y seguridad del
planeta y por el fantasma del Apocalipsis
atobmico, donde la situaciéon mas grave fue
la crisis de los misiles en Cuba, con lo que
hubiera sido la primera guerra nuclear entre
Mosct y Washington y el posible uso de los
arsenales nucleares que en ambas potencias,
tienen la capacidad de destruir siete veces
el planeta. El umbral entre el uso pacifico
y militar del atomo es imperceptible y
solo depende de una decision politica y
de la permisibilidad de los sistemas de
seguridad de la comunidad internacional.
En el siglo XXI, 10 Estados se han
declarado como potencias nucleares, los
Cinco Miembros del Consejo de Seguridad
de la ONU, pero también Israel, India,
Pakistan y recientemente Corea del Norte.
Afortunadamente la Republica Islamica
de Iran por las presiones de Occidente y
por la via del didlogo y la negociacion, ha
renunciado al arma atémica y asi, por ahora,
la zona mas critica del planeta, como lo es
el Medio Oriente, puede estar alejada de
conducir conflictos tradicionales con armas
convencionales hacia la confrontacion
atomica. Varios de estos paises han pasado,
sin tomar en cuenta el derecho internacional,
del uso pacifico al uso militar del atomo, de
los reactores y el uranio que necesitan para
enriquecer y obtener material atdmico por
via de la fision o de la fusion nuclear, a la

bomba de uranio o bomba de hidrogeno.

Se distingue dos tipos de proliferacion
nuclear. La horizontal, porque mas paises
de la geografia universal utilizan la energia
atbmica de uso pacifico, pero con la
finalidad militar, reclamando el derecho a
usarla pacificamente para producir energia,
pero con la implicacion bélica que implica el

enriquecimiento de uranio a niveles de masa

“es grave también la
denominada proliferacion
vertical, porque las
potencias nucleares
tanto las Cinco del
Consejo de Seguridad,
como Israel, Pakistan,
India y Corea del Norte,
contintian incrementando
sus arsenales atémicos,
tanto con sus sistemas
explosivos como con sus
sistemas balisticos. De
nada ha servido el Tratado
de No Proliferacién que se
acordé en 1968 en la ONU
y los intentos de desarme
atomico y la prohibicion
de los ensayos nucleares”

critica para la bomba atémica con su triple
efecto: mecénico, calérico y radiactivo.
Pero es grave también la denominada
proliferacion vertical, porque las potencias
nucleares tanto las Cinco del Consejo de
Seguridad, como Israel, Pakistan, India y
Corea del Norte, contintian incrementando
sus arsenales atomicos, tanto con sus
sistemas explosivos como con sus sistemas
balisticos. De nada ha servido el Tratado
de No Proliferacion que se acordé en
1968 en la ONU vy los intentos de desarme
atdbmico y la prohibicion de los ensayos
nucleares. Es cierto que hay algunos logros

en prevencion, como es el caso de América

Latina, en el que naciones con desarrollos
nucleares pacificos para producir energia
han dado el salto hacia la parte militar.
Por eso la importancia del Tratado de
Tlatelolco y el Organismo de Proscripcion
de Armas Nucleares de la Region. Brasil y
Argentina, con reactores de gran potencia,
se han sometido al imperativo del uso y han
anunciado la desviacion militar del atomo.
Venezuela sélo ha tenido un pequeilisimo
reactor nuclear para la investigacion en
el IVIC, y en toda la region se acepta la
vigilancia del Organismo Internacional de
Energia Atémica creado en 1957 y cuya

sede es en Viena.

La contradiccion en el sistema internacional
es que un grupo de paises justifica el
desarrollo de sus armas nucleares bajo
el criterio de la disuasion, pero sefiala el
peligro de que otros puedan desarrollarla.
Ya conocimos la mala experiencia de
Hiroshima y Nagasaki (6 y 9 de agosto de
1945), cuando se trata de la bomba atdémica,
por lo cual debe condenarse todo desarrollo
militar del atomo. Pero Chernobyl (26 de
abril de 1986) y sus consecuencias, tal y
como pas6 en Fukushima (11 de marzo de
2011), nos siguen advirtiendo de los peligros
de los desarrollos pacificos de la energia
atémica cuando estos no tienen la atencion

necesaria ni la vigilancia internacional.

Asi como hay una geopolitica del atomo
y de la energia nuclear, también hay una
diplomacia nuclear y un derecho atémico
que se ha visto desarrollado en los tltimos
tiempos. La energia nuclear continuara
siendo una alternativa energética frente
al petroleo, el carbon y el gas con su
consecuencia en el calentamiento global
del planeta y la necesidad de reducir su
utilizacion; pero deben tomarse todas
las medidas nacionales e internacionales
para que el uso pacifico sea efectivo y la
renuncia obligada a cualquier desviacion

militar del mismo.
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ESTADO ACTUAL
DE LA PROTECCION RADIOLOGICA EN EL PAIS

Resumen

El Dr. David Lea es uno de los pioneros de la Radiofisica Sanitaria en el pais.
Adicionalmente se formo en el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas,
lugar donde surgid esta iniciativa tan importante para el buen control del uso de
la Energia Nuclear en los diversos campos de conocimiento en el pais. En esta
oportunidad conversamos con ¢l acerca de diversos temas fundamentales en esta area
del saber.

Palabras Clave: Energia nuclear, radiofisica sanitaria, reactor nuclear, Sociedad
Venezolana de Proteccion Radiologica.

CHERNOBYL 30 YEARS LATER, A REFLECTION FROM VENEZUELA

Abstract

Dr. David Lea is one of the pioneers of Health Radiophysics in the country. He
was trained at the Venezuelan Institute of Scientific Research, where this important
initiative for the good control of the use of Nuclear Energy in the various fields of
knowledge in the country arose. In this interview we discussed with him various
fundamental issues in this area of knowledge.

Keywords: Chernobyl, nuclear energy, health radiophysics, nuclear reactor, Venezuelan
Society of Radiological Protection.

Nuestra pregunta inicial gira en torno al titulo de esta disciplina, es decir, ;Qué es la
radiofisica sanitaria?

La Radiofisica Sanitaria es una disciplina donde convergen las ciencias basicas, las ciencias
de la salud y el derecho con el objeto de proteger a las personas, el ambiente y las futuras

generaciones de los efectos nocivos de las radiaciones ionizantes y no ionizantes.

Seguidamente nos interesamos por ahondar acerca del desarrollo local de esta
disciplina, es decir, ;Cuando surge la Radiofisica Sanitaria en el pais?

En Venezuela esta disciplina naci6 con la puesta en marcha del Reactor Nuclear RV-1 del
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC), por cuanto la operacion de
este conjunto critico requiere de una vigilancia permanente radiologica de los trabajadores
ocupacionalmente expuestos a radiaciones ionizantes; esto incluye ademas la vigilancia
radiologica de los ambientes de trabajo, el control de los efluentes y descargas al ambiente

y el manejo de los desechos radiactivos. El primer jefe del Servicio de Radiofisica Sanitaria
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del IVIC, el Dr. Joaquin Solanas, en el
primer quinquenio de la década de los 60,
fue el promotor y asesor de los servicios de
Radiofisica Sanitaria del entonces Ministerio
de Salud y del Instituto Venezolano de los
Seguros Sociales (IVSS). Al Dr. Solanas
se le debe la creacién de estos servicios
en las ya mencionadas instituciones. De
modo pues que en esa trilogia encontramos
los origenes de la Radiofisica Sanitaria en
Venezuela. Los tres servicios de Radiofisica
Sanitaria de la época contaban con una
infraestructura muy similar. Mdas atn, fue
el Dr. Solanas el redactor de un capitulo,
aln vigente, en materia de proteccion
radioldgica contenido en el Reglamento
que norma las Condiciones de Higiene y

Seguridad en el Trabajo.

Al ser el IVIC la instituciéon donde
estaba colocado el Reactor Nuclear
RV-1 quisimos ahondar un poco en las
razones que motivaron esta iniciativa
y preguntamos exactamente esto ;Qué
motivo esta iniciativa? ;Cémo surgio y
dénde?

Elservicio de Radiofisica Sanitaria del IVIC
nacio aparejado con la puesta en marcha del
reactor nuclear del IVIC RV-1 pues sin un
servicio de esta naturaleza no puede operar
ningun reactor nuclear. Por otra parte, ya
en la década de los 60 Venezuela daba
sus primeros pasos la radioterapia como
una herramienta curativa por lo que surgid
la necesidad de contar con un servicio de
calibracion de los haces de radiacion y
garantizar el manejo seguro de las fuentes
radiactivas para proteger a los pacientes
y los trabajadores ocupacionalmente
expuestos. Al mismo tiempo, el IVSS de
la época era el responsable de la vigilancia
y control de los ambientes de trabajo
incluyendo aquellos donde se utilizaban
radiaciones ionizantes. Podemos resumir
que la Radiofisica Sanitaria en Venezuela
naci6 de las necesidades de proteccion

radiologica en el reactor RV-1; de la

“Un hecho notorio y de
suma importancia que le
ha dado un giro importante
a la proteccion radiolégica
en Venezuela ha sido la
contribucién que han dado
la Universidad Central de
Venezuela (UCV) y el IVIC
en la formacién de fisicos

médicos”

necesidad de aplicar los tratamientos de
radioterapia acorde con recomendaciones
internacionales y de proteger a los
trabajadores ocupacionalmente expuestos,
en particular a quienes trabajaban operando

los equipos de rayos X.

Para adentrarnos mas aun en el tema
seguidamente le preguntamos al Dr.
Lea ;Cémo ha sido la evolucion de la
Radiofisica Sanitaria en Venezuela?
¢ Cual es el estado actual de la radiofisica
sanitaria en Venezuela?

En realidad debemos hablar en Venezuela
de la evolucion de la proteccion radiologica
en lugar de emplear el término radiofisica
sanitaria. Por lo general el empuje y
desarrollo de la proteccion radioldgica
evoluciona aparejada con la industria
nuclear. En Venezuela esta descartado el
desarrollo de una industria nuclear. En
Venezuela podemos hablar de un avance
importante en materia de proteccion
radioldgica en virtud de la amplia gama de

aplicaciones de radiaciones ionizantes en la

practica médica. En mi opinidn, el avance
en materia de proteccion

radiolégica es consecuencia de las nuevas
tecnologias utilizadas en medicina que
involucran el uso de radiaciones ionizantes.
Dentro de los logros en nuestro pais
podemos destacar la consolidacion de dos
autoridades competentes en materia de
proteccion radioldgica bien calificadas,
con consciencia plena de su rol y lo mas
importante, con equipos de profesionales
bien calificados y comprometidos con su
mision. Estoy hablando de la Direccion
General de Energia Atomica adscrita al
Ministerio para la Energia Eléctrica y
la Direccion de Salud Radioldgica del
Ministerio para la Salud. Un hecho notorio
y de suma importancia que le ha dado un
giro importante a la proteccion radiologica
en Venezuela ha sido la contribucion
que han dado la Universidad Central de
Venezuela (UCV) y el IVIC en la formacion
de fisicos médicos. En mi modesta opinion
el logro de Venezuela mas importante
en materia de fisica médica y proteccion
radioldgica en los Gltimos quince afos. En
resumen, nuestros mayores logros en el
area de la proteccion radiologica ha sido la
consolidacion de autoridades competentes
en proteccion radioldgica y la formacion de
los fisicos médicos en la UCV y el IVIC.

Y finalmente quisimos que el Dr. Lea nos
expusiera su vision acerca de ;Cual ha
sido el papel de la Sociedad de Radiofisica
Sanitaria?

La mision de la Sociedad Venezolana de
Proteccion Radioldgica (SOVEPRA) es
la promover los nuevos conocimientos
cientificos en materia de proteccion
radiologica, asi como también, mantener
actualizado a los profesionales del area en lo
concerniente a las nuevas recomendaciones
emanadas de organismos internacionales
en materia de proteccion radiologica a
través de jornadas, simposio y talleres

relacionados con el area.
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Resumen

La aplicacion de la tecnologia nuclear en la industria permite mejorar la calidad, costos
y/o tiempos de produccion, en las empresas donde son empleadas. Las técnicas nucleares
son utilizadas con éxito en la investigacion en areas del saber como la quimica, biologia,
materiales, agricultura, entre otras. Una de las aplicaciones mas importantes de la tecnologia
nuclear se encuentra en la medicina, mejorando la calidad de vida del ser humano. En este
breve trabajo elaboraremos unas tablas resumen para visualizar el alcance de la influencia
de la energia nuclear en el dia a dia, ocupando de forma transversal cada espacio en el que
nos movilizamos..

Palabras Clave: Energia nuclear, reactores, usos en la industria, usos en investigacion y
desarrollo, usos en medicina.

NUCLEAR ENERGY IN OUR DAY BY DAY

Abstract

Nuclear technology application at industrial levels is useful to improve the quality, costs
and / or production times. Nuclear techniques are used successfully in research in areas
such as chemistry, biology, materials, agriculture, among others. One of the most important
applications of nuclear technology is in medicine, improving the quality of human life.

Herein we summarize in some tables the influence of nuclear energy in our everyday world..

Keywords: Nuclear energy, reactors, uses in industry, uses in research and development,

uses in medicine
Introduccion
La energia nuclear fue desarrollada en los afios 40 del siglo XX. Es una energia cuyo uso

LA ENERGIA NUCLEAR

L
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es relativamente nuevo. Es util como
una mejor forma de aprovechamiento y
reemplazo de otras fuentes energéticas, mas
contaminantes. Bien utilizada puede ser una
energia que otorgue a la humanidad mayor
desarrollo y bienestar para la poblacion,
descontada su utilizacion en reactores
para movilizar naves como submarinos,
rompehielos y barcos de gran calado y

eventualmente, naves espaciales *°.

Infinidad de disciplinas utilizan la energia
nuclear en pro de la optimizacion del dia
a dia de la humanidad. Asi, la generacion
de energia eléctrica para el consumo en
nuestros hogares, la energia mecanica
utilizada por motores de combustion,
las técnicas de andlisis para evaluar la
antigiiedad de un fosil en las muestras
arqueologicas o la medicina nuclear usada
en los hospitales, se benefician de la energia
producida en los procesos nucleares y
que suele aparecer en forma de particulas
subatomicas en movimiento. La principal
caracteristica de este tipo de energia es su
alta calidad por unidad de masa de material
utilizado, en comparacién con cualquier
otro tipo de energia conocida °.

Es decir, que la agricultura y el ambiente,
la exploracién petrolera, la hidrologia,
la industria, la medicina, la tecnologia
de alimentos, por nombrar algunos, son
ambitos pacificos de nuestro dia a dia,
idoneos para la utilizacion de la energia
nuclear. La medicina es el area que mas
se ha beneficiado con las propiedades
de la energia nuclear; multiples técnicas
de diagnéstico y de tratamiento de

enfermedades utilizan las propiedades
benéficas de la energia nuclear en pro de
la salud de la humanidad **. En este breve
trabajo elaboraremos unas tablas resumen
para visualizar el alcance de la influencia de
la energia nuclear en el dia a dia, ocupando
de forma transversal cada espacio en el que

nos movilizamos.

Son sustancias quimicas que emiten
radiactividad. Esto permite detectar su

ALGUNOS USOS EN LA INDUSTRIA (MODIFICADO DE ') "

Radio-trazadores * | De metales | Automotriz Investigacion Plasticos Materiales

(galvanizado) de procesos © especiales

Usos Fuentes Induccién de | Descomposicion | Exploracion | Hidrologia

de la energia luminosas ¢ | reacciones de desechos | petrolera® | isotopica”
quimicas °

difusion en cualquier medio. Un radiotrazador
se incorpora en minimas cantidades en
materiales involucrados en los procesos.
Su deteccion permite deducir la integridad,
grosor, desgaste, permeabilidad de sistemas
de comunicacion, del sistema evaluado.

Las técnicas de radiotrazadores son
fundamentales debido a su sensibilidad,
informacién inequivoca e integridad
independiente de condiciones extremas
(temperatura, presion, materiales
corrosivos, escala de los procesos). Las
pruebas se realizan sin desarmar el sistema,
con la consecuencia de resultados precisos

y ahorro de tiempo.

Una de las principales aplicaciones
de los radiotrazadores se asocia con la
evaluacion del tiempo de residencia, con
la consecuente optimizacion, elaboracion
de modelos y automatizacion de cualquier
planta industrial. Los experimentos con
trazadores pueden realizarse para descubrir
desviaciones de las condiciones Optimas.
A menudo se encuentran las razones de los
desperfectos, como desvios indeseados de
las corrientes, u obstruccién de vasijas y
cafierias que alteran el flujo o la aparicion
de zonas muertas.

d Las bombillas de vidrio llenas de pintura
luminiscente y gas de tritio se utilizan como
fuentes luminosas durables y a prueba de
fallos, para senales de emergencia en aviones
y edificios publicos. Formas miniaturizadas
de esas bombillas luminosas, se emplean
para iluminar las pantallas de cristal liquido
de los relojes digitales.

(S . . . .
Las radiaciones pueden inducir ciertas

reacciones quimicas convenientes para

diferentes industrias.

f .. .
Las radiaciones han comenzado a utilizarse

para descomponer desechos sépticos o
venenosos. Algunas ciudades irradian los
residuos humanos.

€ Una de las aplicaciones tradicionales en
exploracion petrolera emplea una fuente
emisora de neutrones. Esta fuente se
introduce (y desciende) dentro del pozo
de exploracion montada en una sonda,
que también porta detectores de radiacion
Los

neutrones rapidos de la fuente son reflejados

gamma y de neutrones lentos.
fuertemente por el hidrégeno circundante
proveniente de las moléculas de agua y de
hidrocarburos del petréleo. Como el atomo
de hidrogeno es muy liviano (comparado
con los demas atomos), el neutrén se frena
con cada choque, perdiendo velocidad.
El detector de neutrones lentos entra los
detecta y los resultados se interpreta en
base a que la cantidad de neutrones lentos
contados por unidad de tiempo es indicativa
del volumen de agua y petroleo presentes
en la formacién geologica que rodea a la
sonda. El detector gamma determina la
proporcion agua / hidrocarburo al detectar
las presiones de oxigeno y carbono, a
través de los rayos gamma que emiten estos
atomos al ser excitados por los neutrones
rapidos.

h La hidrologia isotopica aprovecha las
trazas de is6topos de hidrogeno y oxigeno en
las moléculas de agua. El fraccionamiento
de estas trazas es funcion de los cambios de
fase del agua durante el ciclo hidrolégico,
por ello es posible monitorear el
movimiento de aguas a escala regional. En
estudios de aguas superficiales se pueden
caracterizar y medir las corrientes de aguas
lluvias y de nieve; caudales de rios, fugas
en embalses, lagos y canales y la dinamica
de lagos y depositos. En estudios de aguas
subterraneas es posible medir los caudales
de las napas, identificar el origen de las
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Agricultura y alimentacién

Control de plagas *

Mutaciones®

Conservacion de alimentos ¢

Investigacion basica ¢

Analisis por activacion neutrénica °

Trazadores °

Instrumentacion © Imégenes "

aguas subterraneas, su edad, velocidad,

direccion, flujo, relacion con

superficiales, conexiones entre acuiferos,

aguas
porosidad y dispersion de acuiferos.

Algunos insectos son perjudiciales
para la calidad y productividad de las
cosechas y la salud humana. En muchas
regiones del planeta se les combate con
productos quimicos, muchos cuestionados
o prohibidos por los efectos nocivos que
producen en el humano. Con la tecnologia
nuclear es posible aplicar la llamada
“Técnica de los Insectos Estériles”, que
consiste en irradiar (altas emisiones de
radiacion ionizante) a un grupo de insectos
machos mantenidos en laboratorio. Los
machos estériles se dejan en libertad para
facilitar su apareamiento con las hembras.
No se produce la necesaria descendencia.
Sucesivas y rigurosas repeticiones del
proceso permiten controlar y disminuir su

poblacion en una region geografica.

La irradiacion aplicada a semillas,
producto de rigurosos estudios, permite
cambiar la informacion genética de
ciertas variedades de plantas y vegetales
de consumo humano. Esto contribuye a
la obtencién de variedades con mayor
resistencia a condiciones extremas y plagas

y mejor productividad.

° En el mundo mueren por hambre cada
aflo cientos de miles de personas. Cada
vez existe una mayor conciencia del
hecho e interés por procurar un adecuado
almacenamiento y mantenimiento de los
alimentos. Las radiaciones son utilizadas en
muchos paises para aumentar el periodo de
conservacion de los mismos. La técnica de

irradiacion no genera efectos secundarios en

la salud humana, y minimiza el nimero de
organismos y microorganismos patogenos
presentes en alimentos de consumo masivo.

En biologia, el uso de compuestos

radiactivos ha permitido evaluar las
actividades biologicas hasta en sus mas

minimos detalles.

 El Analisis por Activacion Neutronica
permite medir las concentraciones de los
diferentes elementos que componen una
muestra. Este método consiste en lograr que
algunos de los atomos presentes en lamuestra
se vuelvan radiactivos mediante la captura
de un neutrén, luego se mide la radiacion
que emiten al decaer a un estado estable.
No todos los nticleos activados decaen de la
misma forma: el periodo de desintegracion
puede variar desde pocos milisegundos
hasta decenas de afos dependiendo del
nucleo en cuestion, el tipo y la energia de la
radiacion que emiten al decaer. El analisis
permite determinar la concentracion de
diversos elementos simultaneamente, no
es destructivo, permite analizar masas,
desde 0.1 mg a 1 g, no es necesario
agregar reactivos quimicos y minimiza
la probabilidad de contaminacion. Esta
técnica permite determinar concentraciones
minimas de metales en tejidos bioldgicos y
contaminantes del medio ambiente; es ttil en
la caracterizacion y determinacion de edad
de muestras geologicas y arqueoldgicas,
y para evaluar aleaciones de plomos de
balas, cabellos y diferentes sustancias, la
determinacion de distancias de disparo y
trazas de envenenamiento, entre otros.

Se producen sustancias radiactivas
que son incorporadas a un determinado
proceso. Luego se detecta la trayectoria de

la sustancia gracias a su emision radiactiva;
esto permite evaluar variables propias del
proceso, caudales de fluidos, filtraciones,
velocidades en tuberias, dinamica del
transporte de materiales, cambios de fase
de liquido a gas, velocidad de desgaste de

materiales, etc.

£ Son “instrumentos” radioisotopicos que
permiten realizar mediciones sin contacto
fisico directo. Se utilizan indicadores de
nivel, de espesor o bien de densidad.

h Es posible obtener imagenes de piezas y su
estructura interna utilizando radiografias en
base a rayos gamma, o bien con un flujo de
neutrones. Estas imagenes (Gammagrafia o
Neutrografia) son utiles como método no
destructivo de control de calidad.

: Incluye técnicas para obtener imagenes
de organos internos o del esqueleto.
Estas imagenes representan la estructura
anatomica del 6rgano visualizado y aportan
datos sobre su funcionamiento. EI médico
cuenta con un diagndstico preciso para
seleccionar el tratamiento adecuado y

realizar el prondstico acertado.

b Para investigar un proceso biologico, o el
funcionamiento de un 6rgano, se escoge el
radionucleido (de baja o muy baja actividad)
y la forma quimica a ser administrada
Estos
descomponen en elementos estables en

al paciente. radiofarmacos se
minutos o algunas horas después de haber
emitido la radiacion detectada por equipos
especiales.

Se inyecta al torrente sanguineo una
cantidad conocida de un radiotrazador;
este se diluye en el volumen sanguineo.
Una camara rotatoria mide la radiactividad
a intervalos cortos; con ayuda de una
computadora

se reconstruye el tejido
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afectado. Este método es util en estudios
de tiroides, higado, rifién, metabolismo,
circulacion sanguinea, corazon, pulmon,

tracto gastrointestinal.

d Con laayuda de un acelerador de particulas
se produce un elemento radiactivo emisor
de positrones. Este se une a un compuesto
quimico (i.e., glucosa marcado con fluor-18,
fluorodeoxiglucosa). Esta radiomolécula se
inyecta en dosis apropiada al paciente; la
misma se concentra en el lugar requerido
y se recopilan los datos en la camara de
tomografia por emision de positrones
(PET). Se aplican algoritmos matematicos a
los datos para reconstruir las imagenes y se
interpretan los resultados. El PET permite
medir flujo sanguineo, metabolismo del
oxigeno, sintesis de proteinas, actividad
de

densidad de receptores, entre otras.

enzimatica, metabolismo glucosa,

€ , .
Se guia un haz hacia el tumor a tratar,

[localizado mediante tomografia axial

computarizada (TAC) y resonancia
magnética (RMN)]. El paciente se
inmoviliza.  Avanzados sistemas de

computo determinan los haces de radiacion
(provenientes de un acelerador), que con
mayor efectividad irradian al volumen
de interés, mientras minimizan la energia
que recibe el tejido sano. EI movimiento
combinado del acelerador que produce la
radiacion y de la camilla permite describir
multiples arcos que tienen como vértice el
tumor. Cuchillo gamma. Esta modalidad de
radiocirugia no requiere de un acelerador; se
emplea en sitios profundos del cerebro, para
tratar tumores, eliminar malformaciones
de arterias, venas y tratar pacientes con
epilepsia. La técnica utiliza 200 fuentes

de cobalto-60, en arreglo esférico (casco

metalico). Cada fuente emite haces de rayos
gamma en una sola direccion y su arreglo
determina la direccion de la interseccion de

los haces en el cerebro del paciente.

fEs un método muy sensible utilizado para
determinar hormonas, enzimas, virus de
hepatitis, proteinas del suero, farmacos y
diversas sustancias. A muestras de sangre
del paciente se le afiade un radioisotopo
especifico que finalmente se detecta
con gran precision para determinar las

sustancias de interés.

€ Es el tratamiento con radiofirmacos que
se dirigen especificamente hacia el tumor;
proporciona una dosis eficaz de radiacion
selectiva que destruye las células malignas
sin dafiar los tejidos sanos. Receptores
presentes en las membranas celulares
median la llegada del radiofarmaco al
blanco deseado con una minima afeccion

de las estructuras vecinas.

h Es un tratamiento en el cual la fuente
de radiaciones no esta en contacto directo
con el tumor a tratar. Las radiaciones
pueden ser de diferentes tipos y energias.
A menudo se utilizan fuentes radiactivas
emisoras gamma. La teleterapia puede
administrarse con otras fuentes, como los

haces electronicos o neutronicos.

Se han elaborado radiovacunas para
combatir enfermedades parasitarias del
ganado, que afectan la produccion pecuaria.
Actualmente se preparan moléculas
(anticuerpos) asociados a radioisdtopos
que emiten radiacion beta, capaces de
fijarse especificamente a diversos tumores.
Las particulas de radiacion depositaran su

energia en los alrededores de la molécula

marcada (en el tumor) para su destruccion
en su ubicacion original sin dafar los
tejidos vecinos.

7 Permite introducir, bajo  control
radiologico, equipos al cuerpo del paciente
que a su vez permiten realizar acciones
terapéuticas o de diagndstico sin necesidad
de operar. Por ejemplo, dilatar y obliterar
vasos sanguineos, obtener biopsias de

tejidos profundos.

A manera de conclusion

La energia nuclear, desarrollada en la
primera mitad del siglo XX, es util como
fuente de reemplazo de fuentes energéticas
mas contaminantes; puede llegar a ser la
energia que le permita a la humanidad
lograr mayor desarrollo y bienestar;
infinidad de disciplinas la utilizan en
pro de la optimizacion del dia a dia de la

,2,

civilizacion > 7. La medicina es el area

mas beneficiada con las propiedades de la

s

energia nuclear

De hecho, la medicina nuclear aprovecha la
capacidad que tiene laradiacion de atravesar
el cuerpo humano y ofrecer informacion del
mismo, utilizando cantidades minimas de
elementos radiactivos que se producen en
reactores nucleares. Los nucleos de estos
radioisotopos  emiten  espontaneamente
radiacion desde los tejidos, atraviesa el
cuerpo y sale al exterior, donde es detectada
por instrumentos especiales. Las imagenes
se graban en pelicula fotografica, a través
de detectores electronicos complejos que
permiten observar cada rayo proveniente del
paciente, amplificar la sefial y convertirla en
luz a ser registrada en la placa fotografica.
Este sistema permite que la cantidad de

material radiactivo (y por ende la dosis) que
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el paciente reciba sea extraordinariamente
baja. La informacion obtenida de los
estudios permite conocer la cantidad de
radioisdtopo depositado en el o6rgano, su
velocidad de acumulacion, o de eliminacion,
para explorar la capacidad funcional del
organo estudiado. Adicionalmente, Ia
imagen permite determinar la distribucion
del material radiactivo, comprobar si es
homogénea, como ocurre en los Organos
sanos, o identificar zonas de concentracion
irregular cuyas caracteristicas permitan, por
ejemplo, advertir la presencia de un tumor
0 un quiste.

En el otro lado del espectro tenemos el
uso de la radiacibn como herramienta
terapéutica. La  radioterapia  intenta
maximizar la absorcion de la radiacion
en el cuerpo humano, de modo que la
energia transportada por los rayos se
deposite en la zona ocupada por un tumor,
ocasionando tanto dafio local como sea
posible. La limitacion en la cantidad de
radiacion usada en radioterapia estriba en
el hecho inevitable de que el tejido sano
que rodea al tumor también es irradiado,
por lo cual se produce paralelamente un
efecto negativo para la salud del paciente.
La radioterapia busca entonces el optimo
equilibrio entre maxima irradiacion al
tumor y minima irradiacion al tejido sano
vecino. La practica de la radioterapia se
enriquece constantemente por los logros
alcanzados en el radiodiagnoéstico; hoy en
dia es posible precisar el sitio, el tamafo
y la extension de la enfermedad a irradiar.
El plan terapéutico puede planificarse
con detalle y concentrar la radiacion en el
volumen de tejido enfermo, reduciendo la
dosis a los tejidos sanos.

Debido a que la cantidad de radiacion
necesaria para la mayoria de los examenes
de diagnodstico o los tratamientos de
radioterapia es mucho mayor que la de los
niveles naturales, es en los usos médicos
donde mejor se aprecia la necesaria
evaluacion entre los riesgos y los beneficios
inherentes a cualquier uso de la radiacion.

Por ello, y debido al gran numero de

personas sometidas a estos sistemas de
diagnostico y terapias, ha sido fundamental
desarrollar métodos para reducir la
exposicion de cada paciente (y el personal
especializado) a la radiacion, sin descuidar
la calidad del servicio.

En conclusion, la utilizacion de la energia
nuclear en medicina esta justificada en base
al beneficio que otorga al paciente, y debe
estar optimizada con normas de proteccion
radiologica. Esto significa que la energia
nuclear forma parte del presente y el futuro
de nuestra vida diaria en multiples areas,
y de forma muy especial en el area de la

salud.
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Resumen

En mayo de 1969 estall6 la renovacion universitaria en varias escuelas de algunas facultades
de la Universidad Central de Venezuela y otras universidades del pais. Ahora que la UCV
vive circunstancias histdricas que no podiamos ni suponer entonces, quienes fuimos sus
promotores docentes (como Héctor Silva Michelena, Economia, FACES) y estudiantes
(como quien esto escribe) debemos hacer un balance de los aciertos y los costos de aquél
movimiento que logré sacudir la vieja estructura e imponer legalmente muchos cambios. Lo
que presentamos es un extracto de unas conversaciones de la autora con H. Silva Michelena
durante 7 viernes de octubre y noviembre de 2016.

Palabras Clave: Renovacion; UCV; costos; aciertos; rezago electoral; politica universitaria.

WHAT’S LEFT OF THE 1969 UNIVERSITY RENOVATION

Abstract

In May 1969, the university renovation in several schools of some faculties of the Universidad
Central de Venezuela (UCV) and other universities of the country exploded. Now, that the
UCYV lives on historical circumstances which we could not assume at the time, who were its
teachers (such as Héctor Silva Michelena, Economy faculty, FACES) and students (as who
is writing this) must take stock of the successes and costs of that movement that managed to
shake the old structure and legally impose many changes. What we present here is an excerpt
from some conversations of the author with Héctor Silva Michelena during 7 Fridays of
October and November of 2016.

Keywords: Renovation; UCV; Costs; Hits; Electoral lag; University politice.
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La renovacion de 1969

Heinz Sonntag llegd de Alemania invitado
a la UCV con el apoyo del Decano de la
Facultad de Ciencias Economicasy Sociales,
FACES, Armando Alarcon Fernandez. En
el velorio de Sonntag, el 2015, Alfredo
Chacény Héctor Silva Michelena estuvieron
recordando “la coba” que le metieron a
Alarcon para convencerlo de invitar a
Sonntag a la facultad. Sonntag venia del
proceso de renovacion universitaria (ya
era profesor de la universidad de Bochum,
Alemania), de 1968, y estaba casado con
una venezolana de origen aleman, Elena
Hochmann. Héctor, a quien hice una larga
entrevista a fines de 2016 de la que extraigo
este texto para la Tribuna del Investigador
(de APIU- UCV) me aclara: “pero nosotros
no nos inspiramos en mayo de 1968”...
como suele decirse, asi se lo dijimos a un
periodista francés que nos cit6 entonces en
un hotel de Caracas para entrevistarnos, se
llamaba Marcel Niederland y hablaba muy
bien espaiol. Ellos se inspiraron, continua,
por la “critica de lo que estaba ocurriendo

aqui”.

Sobre la

venezolana se escribieron pocos libros y

renovacion  universitaria
muchos manifiestos, mas que nada hojas
sueltas que Che Maria Cadenas quiso
reunir y no pudo porque estaban perdidas
o fallas en su mayoria. Reconoce Héctor
que muchas repetian consignas de mayo 68,
como “Hay que tomar el cielo por asalto”
o “Haz peso que el sistema se hunde”.
Recientemente la Asociacion de Profesores
de la UCV, la APUCV, publicé en una
revista digital que no sabe si aun existe,
una entrevista a ¢l y otra a Sonntag sobre
el balance de la renovacion universitaria del
69, a proposito de los 40 afios que cumplia
el libro que €l y Sonntag escribieron sobre
el proceso, Universidad, dependencia y
revolucion que, informa, se encuentra on

line.

Yo fui renovacion

universitaria de la Escuela de Letras de la

dirigente de la

UCV en 1969 y creo que si en verdad no
calcamos el proceso, paso a paso, letra a
letra, si nos inspiramos en lo siguiente
del mayo 68: si se podia enfrentar a las
autoridades académicas, abrir las ventanas
v airear las aulas con los escritores vivos
v sus libros. Del mayo francés conociamos
por la prensa, asi como de los movimientos
estudiantiles del mismo ario en México
y en EEUU; incluso, hubo agitacion en
algunos paises comunistas, como China y
algunos de Europa del Este que ya estaban
alzandose contra el stalinismo. A los que
veniamos de la juventud comunista y del
douglismo universitario la agitacion del 68
nos estimulaba a seguir luchando de otra

manerd...

Asi como la renovacion europea fue,
principalmente, en Francia y Alemania
(quizas haya que agregar a Glasgow, en
Inglaterra), la renovacion de FACES fue
fundamentalmente en las escuelas de

Economia y Sociologia...

Y en Letras, Historia y Psicologia de la
Facultad de Humanidades y Educacion,
pero la verdad es que en la misma facultad
teniamos muy poco contacto entre los
dirigentes estudiantiles. Mayor contacto
teniamos con los periodistas de la fuente
de educacion y cultura y con los poetas y
artistas de Sabana Grande, entusiasmados
con lo que estabamos haciendo por los
escritores vivos, incluidos ellos, los
venezolanos que llevamos a darnos clases

bajo Poder Estudiantil.

En mayo de 1969 Heinz R. Sonntag y yo
escribimos, a solicitud de los jovenes de
Unidad Rebelde, un librito de unas 60
paginas, Proposicion para una revolucion
universitaria. Hacia una Facultad de
Ciencia Social, asi en singular, porque
sociales

pensabamos a las ciencias

integradas, planteaba  Edgar

Morin. El dia que sali6 de la imprenta lo

como

bautizamos en una parrillada en la casa de
Armando Cérdoba en San Antonio de los
Altos. Al dia siguiente llegué a la Facultad
y el Decano Alarcén Fernandez me dijo:
“tu libro levant6 una polvareda” y era que
los muchachos lo habian distribuido por
todos los quioscos de la UCV. Con ese
libro se inici6 el proceso de renovacion
universitaria en dos escuelas de FACES
(Economia y Sociologia), algunas escuelas
de Ingenieria, Arquitectura, Ciencias y
Humanidades. Esa proposiciéon traia las
lineas maestras de la renovacion. Elegimos
un consejo directivo paritario (que después
seria el consejo de escuela actual), con un
representante de los empleados que era
Aristobulo Arrieta; desde luego, era un
organismo no previsto en la ley. Recuerdo
que un profesor me dijo que estabamos

imponiendo un soviet en FACES.

La renovacion tuvo, en general, beneficios
y costos altos ;Beneficios? Sacudir la
vieja estructura, modernizar los estudios,
incluimos la tesis de grado como requisito
para el egreso y un sistema de calificacion de
aprobado con distintos grados y reprobado

que se sostuvo mucho tiempo.

Actualizar las bibliografias...

Y ver mas a Venezuela y a América Latina
y no s6lo a EEUU y Europa, pero...
todo con orientacion marxista. Y aqui
estuvo el primer costo académico grave:
la marxizacion absoluta. Hubo grandes
economistas posteriores a Marx, en paises
donde estaba funcionando una economia.
Nuestros egresados salian al mercado
de trabajo sin saber siquiera qué era un
“costo medio”, porque nosotros habiamos
eliminado —como en Cuba— todo lo
referido a la teoria de costos. El BCV y la
empresa privada comenzo a contratar solo a

los egresados de la Catolica.
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Un error mas fue la eliminacion de los
idiomas como materia obligatoria. Ya
cuando hicimos el curriculum nuevo de
Economia, la comision integrada por Maza
Zavala, Fernando Ferran, Francisco Mieres

y yo, nos autocriticamos por esto.

¢Los estudiantes no participaron en la
redaccion?

Si, claro, sobre todo los radicales de Unidad
Rebelde y el MIR...

¢ Quiénes eran cabecillas del MIR?

Romulo Henriquez, Alfredo Caraballo que
era mejor orador que Romulo y Celestino
Peraza, un ingeniero que estaba en
Economia y que después gano la eleccion
como director de la escuela. El fue quien
organizé con mucha eficiencia la transicion
del régimen anual al semestral y el sistema

de unidades de créditos.

Yayono eracomunistay ellos eran del MIR,
por eso el PCV me miraba mal; incluso
Héctor Mujica califico al movimiento como
“depredador”. Yo no sélo era amigo de
los miristas y otros radicales de FACES
sino de otros de la UCV que siempre me
consultaban cosas, conversdbamos y
muchos somos amigos todavia. Igual me
pasaba con quienes seguian en la guerrilla
(Freddy Carquéz, Américo Silva), ellos
me mandaban papelitos para hablarme de
articulos que yo escribia en la revista de la
libreria Cruz del Sur. Recuerdo el titulo de
uno: “El comunismo, enfermedad senil de

la revolucion”.

¢Tu crees que el paso de régimen anual a
semestral ha sido bueno?

No ha sido bueno porque estamos en
América Latina, donde se suspenden
muchisimo las clases por una razén u otra.
Si estuviéramos en Inglaterra yo hasta seria
partidario de los trimestres, pero aqui los
semestres de 18 semanas pueden quedar

en 12 o menos a veces y se completan

encargando trabajos que no siempre leen
los docentes, asi que terminan calificando
a los estudiantes por aproximaciéon. La
calidad académica bajo considerablemente
desde el 69.

Pero no parece que la calidad haya bajado
por el régimen semestral nada mds. Hay
escuelas que nunca pasaron a semestre y
hay escuelas que volvieron al sistema anual
v la calidad académica no mejoro por eso...
Si, la facultad de Derecho nunca acept6 el

régimen semestral. Ni Medicina...

Ni Farmacia, ni Odontologia...

Otro problema que acarre6 el régimen
semestral fue el semestre paralelo que los
estudiantes, ahora presentes en los consejos
de escuela, siempre justificaban abrir,
imponiéndose al resto de los consejeros. Por
cierto, el representante de los empleados
dej6 de ir porque, dijo, no tenia nada que
decir en las discusiones académicas que
ahi se daban. Es lo mismo que pienso de la
pretension de que cada persona de la UCV
tiene el mismo derecho al voto para elegir

autoridades académicas.

La Universidad Simon Bolivar tiene ese
régimen trimestral del que serias partidario
si estuvieras en Inglaterra...

Pero la USB estd en Sartenejas, lejos del
centro de Caracas; Ernesto Maiz Vallenilla
debe haber tomado en cuenta eso cuando
dejo la escuela de Filosofia de la UCV y se
fue a fundar la USB.

Otro costo de la renovaciéon fue perder a
buenos profesores que fueron execrados en
el proceso s6lo porque no eran de izquierda,
asi que los profesores de la vanguardia
renovadora tuvimos que dar clases en
muchas escuelas de diversas facultades
porque no habia quien diera algunas
asignaturas. Pedro Duno y J. R. Nufez

Tenorio vinieron a dar clases a Economia

y yo di clases en cinco facultades. Otro
error fue sustituir catedras y departamentos
(luego fueron restituidas) por unidades.
Cuando estdbamos reestructurando las
escuelas vino de Brasil Darcy Ribeiro con
su tesis de La universidad necesaria, que

publicoé en Mérida el VRAE...

Eso debe

Revolucionaria de Accion y Estudios...

significar ~ Vanguardia

Seguramente, no estoy seguro... Darcy
no estaba de acuerdo con la sustituciéon de
los departamentos por unidades porque no
tenian que ser como los estadounidenses,
sino como los propuestos por Frederich
Humboldt, con los que se renovd Ia

y que
orientarse de diversa manera: marxista o

universidad alemana pueden

liberal o teoldgica o lo que fuere.

Después de que Celestino Peraza se enfermd
y sali6 de la direccion de Economia, yo
fui el director de la escuela y un dia de
noviembre de 1969 me sacd la Guardia
Nacional, durante el allanamiento a la UCV
de Rafael Caldera, quien destituyo al Rector
Bianco y sustituyd a las autoridades con
otras. De la ocupaciéon me habia advertido
por teléfono German Carrera Damas,
pero ahi me encontr6 la GN, igual que a
muchos otros directores de escuelas. Al
salir de la residencia (donde ahora esta la
escuela de Trabajo Social) vimos como
estaban tomados militarmente la Plaza del
Rectorado y el Jardin Botanico. Salimos
caminando, no nos pusieron presos pero no
podiamos entrar mas, yo dejé todas mis cosas
personales en la oficina. Conmigo salieron
Alexis Marquez Rodriguez y Héctor Mujica,
de la escuela de Comunicacién Social. A
partir de ahi tampoco pudimos cobrar el
sueldo. La Asociacion de Profesores de la
UCV, APUCV, acord6 pagarnos el 50% del
salario y asi fue por dos meses, pero luego

ya no pudo hacerlo.
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Un dia, algunos profesores (entre otros
recuerdo a Pedro Duno, Oswaldo Barreto
y J. R. Nuflez Tenorio) que siempre
nos reuniamos, en un edificio que era
entonces sede de la APUCV, en la Av. Los
Tlustres, frente a lo que hoy es la Facultad
de Ciencias, resolvimos reunirnos con
las autoridades “provisorias” que habia
designado Caldera: René De Sola, que habia
sido rector de la UCV cuando Pérez Jiménez
(mi carnet estudiantil de cuando entré a
la Facultad de Medicina en 1951 estaba
firmado por él); Federico Riu (vicerrector
académico) y Eduardo Vasquez (vicerrector
administrativo), ambos profesores de la
escuela de Filosofia y de izquierda. Fuimos,
pues, porque comprendimos que habia que
abrir la universidad casi un afio después de
cerrada. La reunion se hizo en el salon del
Rectorado. Lo primero que hizo De Sola fue
proponer que se descentralizara la UCV,
nos opusimos. Creo ahora que él tenia razon

porque la UCV esta superpoblada...

En el 69 no habia sobrepoblacion. El no lo
proponia por razones demogrdficas sino
por interés politico, al descentralizar las
escuelas lo que buscaba era desmovilizar
a la dirigencia del movimiento del 69, lo
cual logro. Letras fue una de las escuelas
descentralizadas, llevada a una quintica
en La Florida, un horror. Mucha gente
abandono la universidad entonces por el
cierrey por la descentralizacion de algunas

escuelas...

El acuerdo al que llegamos fue que ellos
solicitaran al gobierno reabrir la UCV, lo
cual hicieron imponiendo unas autoridades
“provisionales”, asi fue como designaron
como Decano de FACES a Eduardo Gémez
Mantelini, adeco, un grosero siempre con
el chiste de doble sentido en la boca, algo
que siempre detesté de cualquier hombre
o mujer. Su retrato no estd en la galeria de
decanos del salon del Consejo de Facultad,

porque decidimos colocar s6lo a los decanos

electos. Hablé con él y comenzamos a
hacer los programas de la nueva escuela de
Economia, con Celestino Peraza y Andrés
Santeliz, estudiante del MIR, antes de que
entrara a la organizacion Poder Joven
(luego él se fue al BCV, lo quiero muchoy
lo respeto, aunque sea chavista). Al reabrir
la UCV comenzamos a cobrar de nuevo.
En el interin recibi una carta de Samir
Amin, director del Instituto de Desarrollo
Econdmico y Planificacion, IDEP, adscrito
a Naciones Unidas, con sede en Dakar, la
capital de Senegal, invitindome a sumarme
al IDEP. Le habia gustado mucho el libro
mio y de Armando Cérdoba sobre teorias
del subdesarrollo, asi como otros textos
mios que habian salido en la Editorial
Barbara, que habian creado Pedro Duno y
J. R. Nuiiez Tenorio.
¢Donde y cudando  conociste a Heinz
Sonntag?

En un encuentro mundial de sociologia
en Viena al que fuimos José Agustin y yo
que ya éramos conocidos: €l por su libro
La crisis de la democracia (1960) sobre
el fracaso de las élites y yo por Aspectos
teoricos del subdesarrollo, que escribi con
Armando Coérdoba, sobre nuestra teoria
sobre el subdesarrollo. Sonntag quiso
conocernos porque su esposa era muy
amiga nuestra; nos dejé un mensaje en
inglés en la caseta de habitacion del hotel y
en ese primer encuentro vimos que él estaba
interesado en venir a Venezuela, asi que nos
pusimos a buscar la manera de hacerlo. Fue
cuando hablamos con el Decano Alarcon
Fernandez. En Venezuela José Agustin,

Heinz y yo siempre fuimos muy amigos...

Hasta el final, una vez me contaste que a
veces Heinz te llamo por teléfono desde la
casa de reposo donde estuvo los ultimos

meses...

El estaba escribiendo un libro, que tituld

Mi sociologia, una autobiografia y cuando

me llamaba me preguntaba ;cudndo fue que
yo hice esto? ;Donde fue que yo hice esto
otro? Recuerdo que ya casado con Marisol
Sandoval las tres parejas (la suya, la mia 'y
la de mi hermano José Agustin) teniamos
lo que llamdbamos nuestro gin tonic
dominical, en cualquiera de las tres casas,
nos tomabamos dos y luego cada quien a

su casay a sus cosas, como a las 1.15 pm.

Dr. Heinz Sonntag
(1940-2015)

La UCYV hoy

La noche de presentacion de la candidatura
a Decano de Miguel Bolivar, tu dijiste
algo que recuerdo nitidamente hasta hoy:
que le deseabas la mejor de las suertes a
tu amigo, pero que le advertias que muy
poco innovador podria hacer con todas
las amarras que tienen las autoridades
universitarias. Lo recuerdo porque eso
mismo lo vivi yo como representante
estudiantil y luego como representante

profesoral, asi como jefa de departamento.

La principal resistencia que se encuentra
uno incluso cuando entra al cuerpo docente
es la del profesorado, milite donde milite,
salvo excepciones es conservador y le
gusta su rutina. Un dia tomo unos apuntes
que, con el tiempo, se le ponen amarillos
sin que los modifique a partir de nuevas
lecturas, nuevas reflexiones. Ante cualquier
movimiento de cambio tratan de bloquearlo
y te demonizan. Cuando entré a la escuela

de Economia como asistente de Armando
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Cordoba, propuse la creacion de una catedra
de “Matematicas modernas” pero tanto
profesores como estudiantes se sintieron
amenazados, con el tiempo lo logré, pero
cuanto costd. Y en cuanto a la “Teoria del
subdesarrollo” que proponiamos Cordoba,
Mieres y yo, tuvimos muchisima resistencia.
Federico Brito Figueroa, comunista
ortodoxo, se burlaba de nosotros, decia
que era “una locura” de la que Marx nunca
habia hablado. Como me decia una vez en
La Buhardilla Elias Pino Iturrieta, que fue
Decano (de Humanidades y Educacion,
UCV): “yo me sentiria contento con que un
profesor de humanidades leyera una novela
al afio”... Igual aspiraria yo de un profesor
de ciencias sociales, para que lograra
ampliacion de miras. Una vez Coérdoba y
yo presentamos un proyecto de “Modelos
histoéricos del subdesarrollo” en el Instituto
de Investigaciones Econdmicas y Sociales
y, al final, en la bibliografia escribimos
Poesia. Se par6 Rodolfo Quintero Luzardo
y dijo “que yo sepa la poesia no es
ninguna disciplina cientifica, por eso estos
economistas son lo que son”... Le respondi
que no se trataba de leer a Paul Eluard,
Charles Baudelaire o Rafael Cadenas, sino
de que poesia viene de poiesis que significa
vuelo imaginativo, como el que han tenido
los grandes cientificos que han hecho
descubrimientos siguiendo métodos “no
cientificos” y puse algunos ejemplos. Con
esa “metodologia en la cajita” que usted
defiende, insisti, estariamos todavia antes
de Pitagoras. Luego Quintero felicitdé mi

argumentacion.

Otra traba es esa maraila de leyes,
reglamentos y normas universitarias (no la
Ley de Universidades, que es muy clara).

Por ejemplo, un decano no maneja nada...

Es lo que le advertias a Bolivar...

Uno maneja lo que te da la Oficina Central

de Presupuesto. Muchas veces tienes que

deshacer nudos, incluso violentarlos, para
hacer una cosa nueva. Por suerte, como
Decano siempre conté con buenos asesores,
como Sanso y Brito, para deshacer algunos
nudos. Sansé mismo decia que el derecho
es discusion y que por eso Montesquieu
tituld su libro E! espiritu de las leyes y no
Las leyes, hay que ver en cada caso cual es

la mejor manera de aplicarlas.

La tercera traba es la Asociacion de

Empleados Administrativos, AEA...

Que ahora son varias asociaciones de
trabajadores de la UCV ...

Y algunas mandadas por el gobierno.
Cuando era Decano me entendia s6lo con
José Luis Vegas, jefe de personal de FACES,
que se habia graduado con mi hermano José
Agustin; él me avisaba cuando se venia una
huelga de la AEA.

La cuarta traba fue la menor para mi, la
de los estudiantes. Ahi el problema era
politico porque habia muchos grupos de la
izquierda, los de AD y Copei no se metian.
Yo habia ganado el decanato, como te
dije antes, por los estudiantes de los que
era candidato, salvo los CLP y la Liga
Socialista que paso de ser aliada a enemiga.
Un dia llegué a la antigua sede de FACES y
la encontré tomada, entonces me subi a un
arbol y pregunté: “;Quiénes de ustedes no
tienen cupo en la Facultad de Economia?”.
Respondieron que la mayoria queria entrar
a Ingenieria. Les dije “;Asi es la cosa? Y
por qué no le toman la sede al Decano de
Ingenieria Piar Sosa sino a mi? Ustedes
deben ir alld y enfrentarlo, no pedirme
a mi que lo haga, eso es una cobardia de

ustedes”.

A estas trabas internas hay que agregar
las eternas luchas con los gobiernos por
un presupuesto justo, que yo encaré con la
ayuda de mis contactos personales, igual

que hice con las otras. Tenia un alumno que

era jefe de presupuesto en la UCV, Carlos
Morales, y yo era amigo del asistente
del jefe de presupuesto del Congreso,
Armando Sanchez Bueno. Este amigo,
Maldonado, era el esposo de la profesora
de postgrado de FACES, Migdalia Perozo.
Con Maldonado y con Morales yo lograba
“unos milloncejos mas” para FACES para
construir las tarimas de las aulas de clase,

adquirir los pizarrones, los pupitres...

Todo eso antes de llegar al Consejo
Universitario. Estos contactos no podrias
hacerlos hoy, porque el secular cerco
universitario tiene ahora wuna clara
orientacion ideologica anadida: la idea
del cerco es llegar a ponerle la mano a las
universidades nacionales en las que jamas
han ganado una eleccion desde que llego

Chavez a Miraflores en 1998...

No podria, claro. Pero del 78 al 81 (Decanato
de FACES) pude resolver muchas cosas

antes de que llegara la asignacion al C.U.

Como sabes, hace aiios la UCV no puede
renovar sus autoridades porque la anterior
Asamblea Nacional derogo al aprobar, el
15-8-2009, la Ley Organica de Educacion,
LOE, que prevé en el art. 34, literal 3,
que todos los miembros de la comunidad
universitaria (estudiantes, obreros,
empleados, egresados y docentes) tienen
derecho a votar en igualdad de condiciones
(1 persona 1 voto). El articulo ha sido
rechazado por las autoridades y a una
consulta de la UCV sobre la interpretacion
del articulo el Tribunal Supremo de
Justicia, TSJ, ratifico el articulo y exigio
que se procediera a reformar y publicar el
Reglamento e impuso una multa de 200 UT
a las autoridades ucevistas ;Hay salida a
este impasse?

So6lo hay una salida ante el disparate: que la
AN suprima el art. 34 de la LOE conforme
a lo previsto en la Ley de Universidades

vigente y el reglamento electoral.
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ANALISIS DE LA FORMACION ACADEMICA,

EL RETRASO EN EL ESCALAFON Y LA ACREDITACION CIENTIFICA

EN EL VICERRECTORADO DE INFRAESTRUCTURA
Y Procesos INDUSTRIALES DE 1A UNELLEZ

Resumen

Investigacion realizada bajo un enfoque cuantitativo de caracter descriptivo-relacional dado
que las variables de estudio: formacion académica, el retraso en el escalafon universitario y
la acreditacion de la produccion cientifica del Vicerrectorado de Infraestructura y Procesos
Industriales de la Unellez, se pudieron observar, cuantificar y calcular sus datos mas
significativos. Como resultado de este estudio se encontré que el 79% de los profesores
ordinarios presenta retrasos en sus ascensos y se evidencid ademas que la formacion
académica no solo tiene incidencia en la movilidad del docente en el escalafon universitario,
sino que é€sta a su vez se traduce en un parametro fundamental para alcanzar un excelente
nivel en el Programa de Estimulo a la Innovacion e Investigacion (PEID).

Palabras Clave: Formacion académica; ascenso; escalafon universitario; acreditacion
cientifica; PEII; Universidad Nacional Experimental de Losa Llanos Ezequiel Zamora;
UNELLEZ; Indicadores de gestion.

ANALYSIS OF THE ACADEMIC FORMATION, DELAY IN UNIVERSITY
ASCENT, AND SCIENTIFIC ACCREDITATION, VICERRECTORATE OF
INFRASTRUCTURE AND INDUSTRIAL PROCESSES, UNELLEZ

Abstract

This research work is carried out under a quantitative-descriptive-correlational approach.
The academic formation, the delay in the university ascent and the accreditation of the
scientific production in the Vicerrectorate of Infrastructure and Industrial Processes from
Unellez (Unellez-VIPI) were studied. Results showed that 79% of ordinary professors have
their university ascents delayed, and was evidenced that academic training not only has
an impact on the mobility of the professor along university echelons, but also is once it is
translated into a fundamental parameter to reach a high level in the Program of Incentive to
Innovation and Research (PIIR).

Keywords: Academic training, university ascent, university echelon, scientific accreditation,
PEII; Universidad Nacional Experimental de Losa Llanos Ezequiel Zamora; UNELLEZ.
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Andlisis de la formacion académica, el retraso en el escalafén y la acreditacion cientifica...

Duglas Moreno, Patricia Rojas y Franklin Paredes

Introduccion

La dinamica de la creacion cientifica en
la universidad venezolana actual tiende
a ser muy dificil de sobrellevar. Se debe
actuar ante dificultades como la deficiencia
presupuestaria, la falta de programas de
formacioén y capacitacion en competencias
para la escritura epistémica, el escaso
manejo de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion, las deficientes politicas
de estimulos institucionales para reforzar
la acreditacion de la produccion académica,
baja remuneraciéon y otros factores que
hacen de la docencia una actividad laboral
llena de sacrificios. Sin embargo, ante
esos y otros inconvenientes, el docente
universitario tiene la fortaleza para cumplir
con su responsabilidad en la formacion
de profesionales para la sociedad. En su
descargo, diremos que, no solo tiene que
sortear problemas externos, sino que el
universitario
habilidades
consolidar su formacion académica, adecuar

profesor requiere  poseer

ciertas epistémicas  para
su carrera universitarias a las exigencias
institucionales en cuanto a la prosecucion
positiva en la estructura escalafonaria
(ascender en el tiempo previsto en la
normativa venezolana) y lograr que los
productos de su escritura académica reciban
el reconocimiento de diversos organismos

de la comunidad cientifica venezolana.

Para cumplir con lo sefialado anteriormente
el docente universitario debe formarse en
estudios de maestria y doctorado. Requiere
generar investigaciones que le garanticen
su ascenso puntualmente y hacer que sus
practicas escriturales sean evaluadas y
acreditadas cientificamente. De alli que
en este articulo se presente un balance
descriptivo-relacional de las wvariables:
formacién académica, el retraso en el
escalafon universitario y la acreditacion de
la produccion cientifica del Vicerrectorado
de Infraestructura y Procesos Industriales
de la UNELLEZ.

La formacion académica
Para los miembros del personal académico
de la Universidad Nacional Experimental de

los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora”
(en lo sucesivo, Unellez), la formacion
académica tiene un rol clave. En principio,
en la Reforma Parcial del Reglamento de
los Miembros del Personal Académico
de la Unellez (Resolucién N° 2016/177,
2016), se sefala que el aspirante a ingresar
como profesor ordinario, independiente
de la dedicacion a la cual aspire, requiere
un titulo universitario de licenciado o
equivalente al momento de presentarse al
concurso de oposicion (Articulos 17 y 34).
En la evaluacion de credenciales del referido
concurso, la cual aporta una puntuaciéon
relativa de 30 puntos respecto al puntaje total
del concurso, se menciona que cada titulo
de licenciado o equivalente adicional es
reconocido por medio de un punto; un titulo
de especialista proporciona al participante
tres puntos; el titulo de maestria, cuatro
puntos; el de doctor, seis puntos; mientras
que cada titulo de postgrado adicional en
el mismo nivel académico arroja un punto
adicional. También se sefiala que tener un
titulo de maestria junto a otro de doctorado
es reconocido con un puntaje maximo de 8
puntos, mientras que a la triada formacional:
especializacion-maestria-doctorado se
le asigna una ponderacion maxima de 9
puntos (Articulo 38).

Al transcurrir un afio, desde el momento
en que el profesor gana el concurso publico
de oposicion, una denominada Comision
Clasificadora evala las credenciales y
concede los puntos para su ubicacion en el
escalafon. Denuevo, laformacionacadémica
es tomada en cuenta. Las puntuaciones se
acuerdan como en el concurso de oposicion
(descrito previamente), pero en esta fase
de la carrera universitaria, los estudios de
maestria arrojan tres puntos, si carece del
titulo respectivo, y cuatro si cuenta con el
referido titulo; la dupla de titulos: maestria-
doctorado, proporciona 10 puntos.

Una vez que el profesor esta ubicado en el
escalafon, debe dejar trascurrir el tiempo
sefialado para cada categoria del escalafon y
contar con la cantidad de puntos necesarios

para solicitar su ascenso a la categoria

inmediatamente superior (Articulos 61
y 65 al 71). Nuevamente, la Comision
Clasificadora se encarga de computar los
puntos que acumuld el profesor: i) desde el
momento en que fue ubicado en el escalafon
hasta que consigna la solicitud de ascenso; o
ii) desde su ultimo ascenso hasta la solicitud
de un nuevo ascenso. Cabe destacar que en
esta etapa, los criterios para las puntuaciones
varian ligeramente en referencia a aquellos
aplicados para la ubicacion en el escalafon,
independientemente de que los estudios
de postgrado hayan sido realizados en el
extranjero: i) por titulo de especialista se
conceden 2 puntos; maestria con tesis,
cuatro puntos; maestria sin tesis, tres
puntos; doctorado, seis puntos; la dupla
maestria-doctorado, ocho puntos; y cada
titulo de postgrado adicional es estimado
con dos puntos. Finalmente, los titulos de
postgrado no basados en unidades créditos,
se valoran segun los criterios sefialados en
el Articulo 72 del reglamento unellista al
cual se ha hecho mencion.

Para Bifano (2013, p.20), la formacion
académica en la universidad debe ser de
alto nivel, puesto que constituye uno de
los pilares en la “profesionalizacion de la
investigacion cientifica”. De tal modo que
ha de entenderse por formacion académica
el proceso que debe emprender todo
profesional universitario con el inicio y
culminacion de estudios de maestrias o
doctorados para ejercer, con excelente
propiedad, las “funciones de docencia,
extension e investigacion” (Estéfano et
al. 2016, p. 51), es de gran importancia
para el ingreso, ubicacion en escalafon
universitario, ascensos, tutorias académicas
y ocupar ciertas direcciones administrativas
a lo largo de su vida institucional dentro
de la Unellez. Por ejemplo, un titulo de
maestria o doctorado es un requisito con el
que debe contar el profesor ordinario a cargo
de la Coordinacion de Creacion Intelectual
de cualquier vicerrectorado, junto al hecho
de ser Profesor Asistente a dedicacion
exclusiva con comprobada experiencia en
materia de Creacion Intelectual (Resolucion
N° 2013/384, 2013). Similarmente, el
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Reglamento de los Estudios de Postgrado
de la Unellez (Resolucion N° 2009/329,
2009), sefiala que si un profesor ordinario
pretende ocupar la Secretaria Ejecutiva
de Postgrado, debe estar a dedicacion
exclusiva, contar con una categoria
académica no menor a la de Asociado, y
poseer un grado académico de Magister
y/o Doctor (Articulo 49). Mientras que
un Coordinador de Area de Postgrado, en
cualquiera de los vicerrectorados, requiere
cumplir con lo anterior, exceptuando que
la minima categoria académica es la de
Agregado (Articulo 53). Debe tenerse en
cuenta también, que se necesita un titulo de
postgrado (maestria o doctorado) para que
un profesor ordinario pueda dirigir una tesis
de grado de cuarto o quinto nivel (Articulo

35).

El retraso en el ascenso del
escalafon universitario
Algunos antecedentes

El retraso en el escalafébn universitario
de los profesores tiene incidencia en
el deterioro progresivo de la calidad
académica de cualquier universidad; de alli
que Shina et al. (2007) lo incluyeran como
uno de los factores determinantes para
calcular el grado de Riesgo Académico
en las instituciones de educacién superior.
Ellos comprobaron que el riesgo, en la
Universidad de Los Andes, quedo reflejado
al encontrar que el 55.7% de los profesores
se reparte entre Instructores, Asistentes
(2011),
estudiaron la productividad investigativa

y Agregados. Narvaez et al.
de profesores de la Universidad del Zulia
(Costa Oriental del Lago) y determinaron
que el 31% del cuerpo docente no hace
investigaciones y en consecuencia no
presentan trabajos de ascenso. Castillo
(2011)

los profesores del

evalu6 la investigacion de
Vicerrectorado de
Planificacion y Desarrollo Regional de
la UNELLEZ y descubrio que el 41,7%
del personal ordinario de la institucion se
encuentra en las primeras categorias del
escalafon e infiere que existen dificultades
para cumplir con los ascensos y para realizar

investigaciones. Alvarez (2012) mostro que

las Escuelas de Historia (36.8%), Economia
(33.3%) y Medicina (28.5%) de la ULA,
registran el mayor numero de profesores
con ascensos retrasados. Figueroa (2012),
sefiala explicitamente que el 69,48% de los
1972 profesores ordinarios de la ULA tiene

retardo en los ascensos.

Igualmente Madarquez Zambrano (2012)

confirma que en algunos institutos
universitarios venezolanos este problema se
ha hecho critico para el personal docente,
ya que cerca del 90% ha incumplido con la
normativa legal vigente sobre el ascenso.
Rodriguez et al. (2012), de la Universidad
Central de

preocupacion que el 67% de los profesores

Venezuela, observan con

de esa institucion se ubican como
Instructores y Asistentes. Corredor (2014),
en un estudio doctoral, reporta que el 77%
de los 854 docentes de la Universidad
Nacional Abierta (UNA), se encuentra
en las categorias de Instructor (51%) y
Asistente (26%), mientras que solo el 3%
se registra como Titular. En otro trabajo,
realizado dos afios después, se comprueba
que esta realidad en la UNA, segtin Estéfano
et al. (2016), no ha mejorado mucho, ya
que en el Area de Educacion, el 69% de los
45 docentes adscritos alli, se ubican en la
categoria de Instructor. Queda demostrado
que no todos los profesores ascienden en
el tiempo minimo requerido (Ramirez et
al. 2013) por lo que es comin un retraso
generalizado en cuanto a su desempefio en
el sistema escalafonario de la universidad

venezolana.

Tipos de retrasos

Como una realidad que es imposible ya
disimular, se acepta que en la mayoria de
las universidades venezolanas existe el
fendmeno del retardo (Figueroa, 2012)
en cuanto a la observancia inequivoca del
ascenso en el escalafon universitario. LaLey
de Universidades contempla que en minimo
15 afos, un profesor puede incorporarse
como Instructor (fecha de ingreso del
concurso de oposicion) y alcanzar la
categoria de Titular, es decir, quedar o

estar sin retraso en su trabajo educativo

hasta la jubilacion. En ese orden temporal y
pragmatico-académico, el profesor pudiese
también adecuar su carrera docente a un
balance perfecto (ubicacion escalafonaria
ideal) en relacion al cumplimiento de las
jerarquias del escalafon, esto es, ascender en
el tiempo regulado por la ley y reglamentos
universitarios. No se descarta igualmente
que en su desempefio académico exhiba una
ubicacion escalafonaria sobresaliente y se
encuentre en una posicion superioralaideal.
En otras palabras, que alcance en menos de
15 afios, por ejemplo, el rango de Titular.
No obstante, el panorama escalafonario
en las universidades venezolanas resulta
distinto al sin retraso, al ideal y muy lejano
al sobresaliente. Al evaluarse el desempeno
de los docentes venezolanos en sus distintas
tareas académicas se encuentran muchas
deficiencias. Una de estas es el retraso en
el ejercicio de la academia en cuanto a lo
instituido en el sistema escalafonario de las
universidades de Venezuela.

Retraso

Se va a entender por retraso, ya sea leve,
moderado o critico, la permanencia de
un profesor en una categoria del sistema
escalafonario sin que logre promoverse a
la siguiente (Figueroa, 2012) en el tiempo
reglamentado por la Ley de Universidades.
Esta permanencia excedentaria se va a
expresar en términos porcentuales y se
obtendrda mediante la consideracion de
dos indicadores cuantitativos: la cantidad
de profesores con retardo en sus ascensos
entre la totalidad de los docentes activos
(no jubilados) del
Infraestructura y Procesos Industriales de la
UNELLEZ. Adicional a lo cuantitativo se
toma en cuenta el ambito de la temporalidad,

Vicerrectorado de

expresada en dos condicionantes: La fecha
de ingreso de cada profesor al sistema
universitario por la via del concurso de
oposicion y la fecha de referencia final,
esto es la que se deriva al contar 15 afios
desde la fecha de ingreso. Entre la fecha de
ingreso y la de referencia final, se encuentra
el tiempo minimo requerido por la Ley
de Universidades para ascender a cada
categoria del escalafon universitario.
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Retraso leve

Cuando la categoria actual de un profesor
(Asociado, por ejemplo) lo ubica en una
menos a la ubicacién escalafonaria ideal
(se presume que deberia ser Titular, ya que
hipotéticamente tendria 15 afios minimo
de servicio). Su porcentaje se calculard
tomando como referencia los profesores
que presenten una sola categoria en retardo,
entre el numero de docentes con problemas

de demora en sus ascensos.

Retraso moderado
El docente
moderado si su ubicacion en el eje

se encontrarda en retraso

escalafonario corresponde a dos categorias
menos a la ubicacion escalafonaria ideal.
Esto es mantenerse como Asistente aunque,
de acuerdo al tiempo transcurrido (11 afos,
por ejemplo) desde su ingreso, debiese
estar ubicado como Asociado. Se calculard
dividiendo el numero de profesores con dos
categorias en demora entre el nimero de
docentes en retraso.

El retraso critico

Si al estudiar la categoria actual de un
profesor, se determina que se encuentra
ubicado en tres o cuatro categorias menos
a la wubicacion escalafonaria ideal, su
condicion sera critica. Vale decir, si después
de 15 afios de haber ingresado al sistema
universitario se clasifica como Asistente
o no ha superado el rango de Instructor.
El retraso critico se calculara dividiendo
el nimero de profesores con tres o cuatro
categorias en retraso entre el niimero de

docentes demorados en sus ascensos.

Ubicacion escalafonaria ideal

Es aquella ubicacion que debiese poseer un
profesor de acuerdo a sus afios de servicio
en una universidad venezolana (ver Tabla

1.

Ubicacion escalafonaria sobresaliente

Un profesor tendrd un desempefo
sobresaliente en la linea escalafonaria
cuando su categoria actual sobrepase a la

ubicacion escalafonaria ideal.

Tabla 1. Tiempo necesario, segun la Ley de Universidades, para ascender en cada categoria

del escalafén.

Afios de permanencia minima en las categorias del escalafon. Categorias
(Los afios 2010-2025, solo se usan para ejemplificar)
2(2010-2012) Instructor
De 3a6(2012-2016) Asistente
De 7 a 10 (2016-2020) Agregado
De 11 a 15 (2020-2025) Asociado
De 15 afos en adelante Titular

Laacreditaciondelaproduccion
cientifica del VIPI

El marco legal de la academia venezolana
le establece al profesor universitario,
indefectiblemente, tres labores
Debe

investigacion y extension. La Unellez

fundamentales. hacer docencia,
(revisar Articulo 16, de la precitada reforma
al reglamento del personal docente) las
denomina: Ensefianza curricular, Creacion
intelectual e Interaccion Socio-comunitaria.
Cada una de estas funciones tiene su valor
especifico dentro de lacomunidad discursiva
universitaria; pero la de creacion intelectual
o investigacion es la mas determinante en
la consolidacién de un perfil académico
inobjetable. Al producirse conocimiento,
se contribuye con el aprendizaje y la
docencia, se fortalece la ciencia nacional
e internacional, y lo mas logico es que la
carrera universitaria del profesor alcance

una posicion relevante entre sus pares.

Definitivamente, en las diversas actividades
de investigacion (creacion epistémica,
certificacion y validacion institucional
del saber, divulgacion del conocimiento,
visibilidad de los hallazgos y aplicabilidad
social del conocimiento) es donde queda
patentizada la productividad cientifica
del profesor universitario. Al respecto,
sostiene Ramirez (2017, p. 4) que las
universidades de prestigio de América
Latina “han desarrollado desde siempre
mecanismos para crear una cultura de
produccion académica sobre la base del
financiamiento a la investigacion, estimulos
y reconocimientos al profesorado”.
Ese reconocimiento no se alcanza solo

contribuyendo con la visibilidad de

los aportes epistémicos registrados en
publicaciones periodicas, libros, tesis de
maestria y doctorado, memorias de eventos
cientificos, sino estimulando al cuerpo
profesoral a participar, con su produccion
epistémica, en algunos entes de acreditacion
cientifica, tal como se hace actualmente en
Venezuela con el Programa de Estimulo a
la Innovacion e Investigacion (PEII).

La evolucion histérica de la acreditacion
de la investigacion cientifica generada
en las universidades venezolanas tiene
en el Programa de Promocion del
Investigador (PPI) su mas célebre agente
de reconocimiento. Este programa hace
su primera convocatoria en 1990, alli
participaron 1218 investigadores y quedaron
acreditados 741 investigadores (60,8%).
Para 2009, el ultimo afio de vigencia del
PPI, los acreditados ascendieron a 6.791
(Mora Garcia, 2012). Marcano et al. (2009,
p.18) aseguran que “Desde sus inicios, en
el PPI han participado investigadores de
casi todas de las instituciones universitarias
publicas y privadas de Venezuela y de
los centros de investigacion y desarrollo,
siendo las universidades las instituciones
con mayor participacion”, de hecho, casi el
87% de los acreditados pertenece al sector
universitario.

La participacion del VIPI en el PPI se inicia
en 2003 (le correspondié el honor al Dr.
Juan Fernandez de ser el primer PPI). En
2007 hay un relanzamiento del proceso
de adscripcion de investigadores del VIPI
y se incorporan 9 profesores al programa.
Estos 10 investigadores del VIPI llegaron a
representar el 63% de los acreditados (16
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en total) por la Unellez (ver Boletin Nro.2
del Observatorio Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, de fecha 23 de
octubre de 2007). A partir de 2011 el PPI
derivé en lo que ahora se conoce como
PEII. Necesario es precisar que el VIPI
logrd en 2011, acreditar a 20 investigadores
unellistas. Es sabido que el PEIl se
encuentra en la estructura del Observatorio
Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Ministerio del Poder Popular
para Educacion Universitaria, Ciencia y
Tecnologia. Con este programa pretende
estimular, impulsar, fomentar y generar
el desarrollo de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacién. Segin Carmona (2014) el PEII,
conjuntamente con el Registro Nacional
de Investigacion e Innovacion (RNII),
constituyen la base de datos mas completa
en los antecedentes de mas reciente data
que en Venezuela hace referencia a las
caracteristicas del quehacer de investigacion
cientifico, tecnoldgico y de innovacion del

pais.

Por tltimo, al revisar los resultados (ver
http://www.oncti.gob.ve, Region Central)
de las convocatorias del PEIT 2014 y 2015
del estado Cojedes, se encuentra que el VIPI
tiene a 24 profesores registrados en este
programa de acreditacion de produccion
cientifica. Esa cantidad proyecta que
el 26% (24 de 94 acreditados) de los
investigadores del PEII, pertenecen al VIPI.
Este porcentaje vendria a ser el mas alto
dentro de las instituciones universitarias

asentadas en la entidad federal cojedeiia.

Metodologia

Tipo de investigacion

El presente estudio se enmarca en el
paradigma positivista (Gutiérrez, 2017), y
fusiona diversos aspectos de los tipos de
investigacion descriptivo y correlacionales
descritos por Sabino (2014).

Unidad de estudio

Un grupo de 47 profesores del VIPI
que al 31 de diciembre del 2016 tenian
la condicion de activos y ordinarios
conformaron la unidad de estudio (muestreo

intencional). Cabe destacar que el caracter
activo se mantiene cuando el docente no
ha pasado aun a personal jubilado de la
institucion. Mientras que el estatus de
personal académico ordinario se obtiene en
la UNELLEZ por via rectoral (Articulo 58
de Reforma Parcial del Reglamento de los
Miembros del Personal Académico), una
vez que se ha cumplido un ano de haber
ganado concurso de oposicion y de estar
dedicado cabalmente, en el tiempo sefialado,
a las actividades académicas que rigieron
el contrato asumido con la universidad.
Los referidos profesores se distribuyen
en cuatro programas académicos que en
conjunto conforman el VIPI: Ciencias del
Agroy del Mar, Ciencias Sociales, Ciencias
de la Educacion e Ingenieria, Arquitectura
y Tecnologia.

Métodos

La formacién o estudios académicos, el
retraso en el escalafon universitario, y la
acreditacion de la produccion cientifica
fueron las variables analizadas en este
estudio. Para facilitar el andlisis de dichas
variables, los docentes fueron categorizados
de acuerdo a sus estudios académicos
por medio de la siguiente escala: sin
postgrado, con maestria, con doctorado.
Por otro lado, tomando como referencia
la tipologia del retraso propuesta, los
docentes se catalogaron como en retraso:
Leve, Moderado y critico. Finalmente, para
la acreditacion de la produccion cientifica
se consideraron los niveles usados por el
PEII; es decir, no acreditado, Al, A2, By
C. Una vez aplicada la anterior codificacion
se emplearon tablas de doble entrada para
calcular la distribucion porcentual para cada
combinacién y de esta forma, simplificar su

analisis preliminar.

Para determinar cuan estadisticamente
significativas son las asociaciones entre
las variables analizadas (i.e., formacion
o estudios académicos, retraso en el
escalafon universitario, y acreditacion de la
produccion cientifica —PEII-), estas fueran
transformadas a una escala nominal. Es

decir, la formacién académica se codifico

de forma tal que un docente sin Maestria ni
Doctorado tuviese una puntuacion igual a 1;
de poseer Maestria, el valor asignado fue 2;
si tiene Doctorado la valoracion fue igual
3. Similarmente, el escalafon universitario
se le asignd un valor numérico entre 1y
5, siendo el Instructor quien muestra la
menor puntuacion (i.e., 1), y el Titular la
mayor (i.e., 5). En cuanto al nivel en el
Programa PEII, una puntuacién igual a
1 corresponde a los no participantes en el
programa, mientras que un 5 fue asignado
al investigador con nivel C. Finalmente,
la condicion de retraso de tipo Critico fue
calificado con 1, el tipo Leve con 2, y el
tipo Moderado con 3. A esta tipologia se
agregaron dos condiciones, que aunque no
son catalogadas como un tipo de retraso,
fueron observadas en la muestra analizada.
Estas
Ubicacion escalafonaria Ideal, con una

condiciones se  denominaron:
puntuacion de 4, y Ubicacion escalafonaria
Sobresaliente, a la cual se le asigné una
puntacion de 5. Hecho lo anterior, se
calculd el coeficiente de correlacion para
rangos ordenados de Spearman entre las
variables mencionadas. Se selecciond este
estadistico, por ser el mas adecuado para
evaluar la asociacion entre datos ordinales
(De Winter et al. 2016).
Discusion y analisis de
resultados

Al examinar la distribucion de los docentes
segun su formacion académica (Tabla 2),
es interesante notar que ningin Instructor
tiene Maestria ni Doctorado; sin embargo,
en la medida que la categoria que se analiza
es mas alta, la presencia de estudios de
cuarto y quinto nivel es mas frecuente,
sobre todo de Maestrias. En efecto, el
79% de los docentes con categorias entre
Asistente y Titular, incluyendo ambas,
tiene una Maestria culminada. En cuanto
al Doctorado, este solo se visualiza a partir
de la categoria de Agregado. En términos
cuantitativos, el 26% de los docentes con una
categoria igual a superior a la de Agregado,
tiene en su haber un doctorado. Aunque
debe advertirse que solo el 67% del ntimero
total de Titulares poseen un Doctorado (i.e.,
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Tabla 2. Distribucion de los docentes de VIPI-Unellez de acuerdo a su formacion académica.

Categorias Con Maestria | Con Doctorado Cantidad Porcentaje
Instructor No No 4 9
Asistente No No 6 13
Asistente Si No 3 6
Agregado Si No 15 32
Agregado Si Si 2 4
Asociado Si No 5 10
Asociado Si Si 6 13
Titular Si No 2 4
Titular Si Si 4

4 de 6). Este ultimo hallazgo, no es atipico,
pues el reglamento del personal docente
de la Unellez permite ascender a Titular
sin requerir de un Doctorado. En general,
los aspectos comentados sugieren que la
mayor parte del personal docente finaliza
una Maestria, pero el Doctorado parece
cobrar importancia para el docente solo
cuando alcanza los escalafones mas altos
(i.e., Asociado y Titular). Las autoridades

universitarias del VIPI deberian disefar
un plan sostenible, diverso (en el aspecto
disciplinar) e incluyente de estudios de
quinto nivel para que en los préximos cinco
(5) afios se logre que, al menos, el 50% de
los profesores ordinarios cursen y obtengan
su doctorado.

La Tabla 3 amplia la informacion contenida
en la Tabla 2, pues muestra el nivel que

Tabla 3. Distribucion de los docentes de VIPI-Unellez segin su formacion académica y

nivel en el programa PEII.

Categorias Con Con Nivel Cantidad | Porcentaje
Maestria Doctorado en el PEII
Instructor No No No 4 9
Asistente No No No 5 11
Asistente Si No No 3 6
Asistente No No Al 1 2
Agregado Si No No 9 20
Agregado Si No Al 2 4
Agregado Si Si Al 2 4
Agregado Si No A2 2 4
Agregado Si No B 2 4
Asociado Si No No 2 4
Asociado Si No A2 2 4
Asociado Si No B 1 2
Asociado Si Si Al 1 2
Asociado Si Si A2 3 6
Asociado Si Si B 2 4
Titular Si No B 2 4
Titular Si Si B 2 4
Titular Si Si C 2 4

tiene el docente dentro del Programa PEIIL.
En primer lugar, destaca el hecho de que el
51% de los docentes del VIPI participa en
dicho programa. Este porcentaje deberia
aumentar en las proximas convocatorias del
PEIL, debido a que el 23% (11 de 47) de
los docentes con categoria de Agregado o
Asociado, esta fuera del PEIL pese a que
tienen estudios de maestria. Cabe destacar
que este grupo de profesores pudiesen ser
acreditados por los revisores del programa,
al menos como A2, pues es logico suponer
que cuentan con productos de investigacion
para optar a este nivel. En todo caso, debe
sefialarse que los datos recolectados en este
estudio no son suficientes para investigar
la causa de la no participacion de estos
docentes en el PEII. Por otro lado, la Tabla
3 evidencia que los niveles mas altos del
programa PEII (i.e., B y C), son ocupados
mayoritariamente por Asociados y Titulares
con Doctorado (alrededor del 13% del total
de docentes), lo cual es razonable, pues la
permanencia en estos niveles va apareado
con la generacion sostenida en el tiempo
de una cantidad importante de productos
cientificos y de haber concluido estudios
académicos de maestria y doctorado.

Ahora se centrara la atencion en el retraso
en el ascenso del escalafon universitario.
Sin duda, afrontar el reto de un ascenso en
la Universidad Nacional Experimental de
los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora”
(Unellez), conlleva a la formulacion y
culminacion de un trabajo de investigacion,
un libro-texto o la presentacion de una tesis
de maestria o doctorado. En junio de 2016,
el Consejo Directivo de la Unellez, aprobd
una Reforma Parcial del Reglamento de los
Miembros del Personal Académico, donde
se le garantiza a todo profesor unellista
(articulos 61-71) que haya logrado la
condicion de personal ordinario, su derecho
a ascender en el escalafén universitario.
Aunado a la solicitud de rigor, se exigen una
serie de recaudos fundamentales (curriculo
actualizado, el trabajo de ascenso impreso,
credenciales de mérito) e igualmente
someterse al tiempo reglamentario que se

estipula como permanencia minima en cada
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categoria (revisese del articulo 92 al 97 de
la Ley de Universidades y Tabla 1 de este
trabajo), cumplir con el dictado de clases,
contar con una produccion epistémica que
avale su desenvolvimiento como docente y
ademas cooperar con el desarrollo cientifico
de la sociedad.

Una vez realizado el analisis de esta
el 79% (37
de 47) de los docentes pertenecientes al

variable, se encontré que

VIPI presentan retrasos en sus ascensos.
y que
demanda politicas inmediatas para subsanar
Esto
indica, logicamente, los docentes no estan

Porcentaje  altamente elevado

esta problematica institucional.
produciendo las investigaciones necesarias
para enfrentar sus ascensos o bien se
hacen investigaciones, pero los tramites
administrativas son excesivos y hacen lento
el proceso. De este grupo, 9% tienen el
escalafon universitario de Instructor; 19%
son Asistente; 36% detentan la categoria
de Agregado; el 23% posee el escalafon
de Asociado; y solo 13% ha alcanzado la
categoria de Titular. Cabe destacar que
Ciencias del Agro y del Mar muestra la
mayor proporcion de docentes Agregados y
Asistentes (59% y 56%, respectivamente),
mientras que Ingenieria, Arquitectura
y Tecnologia se caracteriza por su alta
proporcion de Instructores (2 de 4, es decir,
el 50%). El programa Educacion es donde
esta adscrito el mayor nimero de Titulares
(4 de 6, equivale a 67%).

La loégica sugiere conjeturar que una
elevada formacion académica reflejaria un
nivel de retraso leve o inclusive presumir
de su ausencia (ubicacion escalafonaria
ideal). Para explorar la asociacién entre
ambas variables, a continuacion se discute
la informacion contenida en la Tabla 4.
Por un lado, se acota que el 30% (11 de
37) de los profesores del VIPI con retardo
en el escalafébn se encuentran en retraso
Critico. Esta condicion es caracteristica de
aquellos docentes ubicados en la categoria
de Instructor o Asistente (24% del total
de los profesores). Por otro lado, aquellos
categorizados con retraso Leve (35% de los

Tabla 4. Distribucion de los docentes de VIPI-Unellez segin su formacion académica y el
retraso en el ascenso del escalafon universitario..

Categorias Con Con Tipo de Cantidad | Porcentaje
Maestria Doctorado retraso
Instructor No No Critico 4 9
Asistente No No Critico 4 9
Asistente Si No Critico 3 6
Asistente No No Leve 1 2
Asistente No No Moderado 1 2
Agregado Si No Leve 3 6
Agregado Si Si Leve 1 2
Agregado Si No Moderado 11 23
Agregado Si Si Moderado 1 2
Agregado Si No Ideal 1 2
Asociado Si No Leve 4 9
Asociado Si Si Leve 4 9
Asociado Si No Ideal 1 2
Asociado Si Si Sobresaliente 2 4
Titular Si No Sin retraso 1 2
Titular Si Si Sin retraso 4 9
Titular Si No Sobresaliente 1 2

retrasados) son en gran medida, Asociados
(62%). Finalmente, el retraso Moderado se
ubica en 35% y lo constituyen Agregados
con Maestria (77% del total de los ubicados

en esta tipologia.

Al revisar la estructura interna del VIPI,
se encuentra que el 38% de los docentes
pertenecen a Ciencias del Agro y del Mar;
34% a Ingenieria, Arquitectura y Tecnologia;
24% a Educacién; y el 4% a Ciencias
Sociales. Diremos también que la unidad
académica Ciencias del Agro y del Mar es
la que presenta la mas critica situacion; dado
que el 94% de los profesores estd retrasado en
sus ascensos. Ademas el 76% de los docentes
con retardo ascensionario se encuentra entre
los tipos: moderado (47%) y critico (29%).
De tal modo que no resulta extrafio que ante
este entorno desfavorable, el 88% de los
profesores se clasifique entre: Instructor y
Agregado. Igualmente debe sefialarse que el
programa Ciencias de la Educacion presenta
una situacion ligeramente favorable, ya que
solo el 55% del personal docente se encuentra
retrasado en sus ascensos.

Dentro del cuerpo profesoral estudiado
se identificaron tres casos de Ubicacion
escalafonaria sobresaliente y dos de
actuacion escalafonaria ideal. Este hallazgo
no deja de ser relevante y alentador;
con ello se demuestra que la carrera
académica puede desarrollarse ajustada
a los requerimientos de las leyes del pais
y a los principios reglamentarios de la
docencia universitaria venezolana; ademas
se evidencia que este grupo de académicos
tiene un definido compromiso con Ia
docencia, con sus valores, con el rol ideal
del profesor universitario, con la calidad
de la enseflanza e investigacion en la
universidad y por supuesto, con la escritura
académica producida en el pais. Los de
ubicacion  escalafonaria  Sobresalientes
(6% del total de docentes ordinarios)
lo conforman unicamente Asociados o
Titulares con Maestria y Doctorado. En este
punto, cabe destacar que la ubicacion ideal
(i.e., sin retraso) se observa uUnicamente
en un 4% de la muestra analizada, estos
profesores poseen Maestria y se ubican

en Agregado u Asociado. Asi pues, estos

53

Tribuna del Investigador, Vol. 18, N°2, 47-55, 2017



Andlisis de la formacion académica, el retraso en el escalafén y la acreditacion cientifica...

Duglas Moreno, Patricia Rojas y Franklin Paredes

resultados manifiestan que el hecho de
contar con una Maestria no necesariamente
implica que el docente tenga sus ascensos
al dia. De hecho, el 17% de los profesores
que tienen un Doctorado, se ubican en
Agregado o Asociado y tienen un retraso
Leve o Moderado. Sugiere este contexto
académico que estos docentes culminaron
sus estudios de quinto nivel, pero no han
completado los requisitos necesarios o
requeridos para cumplir cabalmente con

sus ascensos en el escalafon universitario.

Los resultados hasta aqui descritos parecen
insinuar que la formacion académica se
relaciona con el nivel que alcanza el docente
dentro del programa PEII, y ademas incide
en el nivel de retraso; aunque en este Gltimo
caso, la asociacion no es del todo logica.
Igualmente los hallazgos permiten observar
que las variables estan asociadas entre si;
la Tabla 5 brinda informacién acerca de
la fuerza y sentido de la asociacion. Por
ejemplo, se evidencia que la formacion
académica del docente es mas influyente
sobre el escalafon del docente (r = 0.77),
que sobre el nivel que tienen en el programa
PEII (r = 0.62) o sobre el tipo de retraso
(r = 0.47). Es decir, puede afirmarse
que aquellos profesores que se ubican
en las categorias mas altas del escalafon
tienden a tener un alto nivel de formacion
académica. Asimismo, el nivel del docente
en el programa PEII estd estrechamente
relacionada con su escalafon universitario
(r = 0.74), pero la correspondencia de sus
estudios académicos o el tipo de retraso
que presenta es relativamente escasa.
Puede advertirse ademas, que el tipo de
retraso esta relativamente poco asociado
a la formacion (r = 0.47), el escalafon
universitario (r = 0.59) o al nivel en el PEII
(r =0.42), sugiriendo que otros factores no
considerados en este estudio podrian estar
incidiendo en la ocurrencia del retraso en

los ascensos.

Tabla 5. Coeficiente de correlacion para rangos ordenados de Spearman entre las variables

analizadas.

Formacion Categoria Nivel PEIT Retraso
Formacion 1 0.77 0.62 0.47
Categoria 0.77 1 0.74 0.59
Nivel PEII 0.62 0.74 1 0.42
Retraso 0.47 0.59 0.42 1
Conclusiones CARMONA, M. (2014). “Aproximacion

Sobre la base de la discusion realizada,
puede concluirse que la hipdtesis de trabajo
planteada es valida. Es decir, la formacion
académica del docente universitario se
ve reflejada en la fluidez de sus ascensos
y en el nivel que presenta en el programa
nacional PEII, aunque en diferentes grados
de intensidad. En un contexto general y
ante la realidad identificada, las autoridades
del VIPI deben focalizar su atencion en el
desarrollo de politicas que promuevan la
inclusién de sus docentes en el Programa
PEII, afianzar la formacion académica de
cuarto y quinto nivel, y de igual forma,
incentivar a los docentes con retraso para
que asciendan en la brevedad; en particular
aquellos que se encuentran en una condicion

critica (i.e., mas de dos ascensos en retardo).
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Larevision de los pares es el elemento central del proceso de arbitrgje. Para que €l proceso sea imparcial se
aplica el sistema doble ciego (autores y arbitros son anénimos). Todo trabajo debe gustarse a las normas
exigidas por la Revista Tribuna del Investigador. Los arbitros deberan considerar la pertinencia del articulo
para € area. Exigir que el trabgo tenga claridad, coherencia, buena ortografia, originalidad y vigencia o
importancia de la investigacion desarrollada. Los arbitros deberan regirse por la guia anexa (Planilla de
Evaluacion) explicando en el formulario aquellos aspectos que considere necesarios para orientar y hacer
sugerencias que considere necesarias a los autores y podra utilizar hojas adicionales si 10 estiman conveniente
para brindar una informacion amplia a los autores. El arbitraje debe ser un proceso didéactico que permita
calidad de los articul os publicados.

Aspectosa | Criterios de evaluacion
considerar

. El titulo debe resumir laidea principal del trabgjo.

Debe expresar €l objeto e intencién de investigacion.

La extension no debe exceder de doce palabras.

Una buena opcion para determinar un buen titulo, es que seala expresion del resultado
mas importante de lainvestigacién

Titulo

Awbd PR

R
esumen No debe exceder de 250 palabras y ser un sumario completo del contenido del trabgjo.

Toda informacion debe proceder del texto del trabgjo, que permitaalos lectores
reconocer con rapidez el contenido.

Debe ser preciso, que refleje de manera correcta el objetivo y contenido del manuscrito.

. Deben definirse todas |as abreviaturas (excepto las unidades de medida) y los acrénimos.
. SAlo debe incluirse informacion que aparezca en el cuerpo del escrito. Debe contener:
breve introduccién que justifique la tematica, objetivos generales de lainvestigacion,
metodologia (métodos y técnicas utilizados) en € proceso de investigacion, resultados y
una sintesis de las conclusiones del trabgjo.
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NN

Palabras

clave 1. Deben ser representativas del trabajo parafacilitar su consulta en bases de datos. Debe

evitarse € uso de palabras genéricas.

Introduccién ) . L
1. Debe representar el trabajo através de una justificacion sustentada.

2. Debe dar cuenta de laimportancia del trabajo

Desarrollo

del Trabajo . Consideraciones tedricas y metodol 6gicas que sustentan el trabajo.

. Uso correcto del idioma (sintaxis, gramética)

. Cuando se utilicen abreviaturas, la primera vez que aparezcan en el texto, deben ser
precedidas por €l significado en extenso.

. Organizacion interna coherente y equilibrada.

. Todainformacion empirica debe tener la fuente y referente tedrico.

. Serecomienda que |os trabaj os tedricos confronten autores.

. Debe quedar claro cud es el aporte del o los autores del articulo

WN P

~No orh~

Notasapie
de pagina

=

Son s6lo para aclarar 0 ampliar aspectos. No se debe incluir referencias bibliogréficas.

Conclusiones | 1. Dehen congtituir una reflexion de los resultados y derivarse del cuerpo del trabgjo.

Bibliografia | 1. Dependiendo de latemética, debe reflejar uso de publicaciones recientes.
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OPINION GENERAL:

Calificativo Criterios de evaluacion

Publicable sin modificaciones El trabajo no tiene observacion, ni de formani de fondo

Publicable con ligeras modificaciones | El trabajo amerita modificaciones de forma

Publicable con modificaciones El trabajo amerita importantes modificaciones de fondo
sustanciales
NEGADO El trabajo tiene problemas de formay fondo cuya correccion

implicareelaboracion del trabajo.
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