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Introduccion

La investigacién en arquitectura se
centra en la busqueda del conocimiento
acerca del espacio arquitectdnico: sus
caracteristicas, componentes, diseno,
construccion, evaluacion, historia y
relacion con otras disciplinas como la
psicologia ambiental, ingenieria,
urbanismo.

El problema basico de la investigacion
en arquitectura es que el lenguaje
espacial esta constituido por un
abecedario cuyos componentes tienden
a ser infinitos (los elementos espaciales
y sus posibles combinatorias), la sintaxis
aln no esta escrita y cada espacio
puede generar percepciones vy
evaiuaciones diferentes en las personas.
Igualmente, el concepto de espacio,
como contenido o contenedor, como
geometria 0 como elemento significante,
no es compartido por arquitectos e
investigadores (Van de Ven, 1977).

La investigacion en arquitectura es
ademas un tema complejo pues plantea,
entre otras, la polémica de si disenar es
también una actividad de investigacion,
ya que por ser un proceso en el cual se
disena aprendiendo (Lawson, 1980;
Eastman, 1970; Marples, 1960),
cualquier disefo podria ser considerado
como parte de una investigacion.

A partir de estos problemas, los
arquitectos e investigadores han tratado
de generar investigaciones que permitan
conocer mas acerca de ellos. Son
muchas las posibles areas de
investigacion en el campo de la
arquitectura, entre otras; el espacio
arquitectonico, la taxonomia espacial, los
procesos de diseno arquitectonico, las
habilidades del disenador, las relaciones
entre los componentes espaciales, la
evaluacion espacial, la elaboracion de
normativas y el uso de modelos en el
proyecto.

El objeto de estudio: el espacio

arquitectonico, hace que e@¢as
investigaciones tengan un cardcter
diferente a las investigaciones en otras
areas del conocimiento, ya que en
muchos casos, el investigador se
encuentra con el hecho de que para
constatar o refutar sus hispdtesis y
anticipaciones es insuficiente el uso de
modelos a escalas reducidas,
haciéndose necesario construirlos a
escala real.

La construccion a escala real, si bien
es ideal para la evaluacion espacial,
resulta por lo general dificil de realizar,
pues implica altos costos y un mayor
consumo de recursos exigidos por las
modificaciones que surjan en el
desarrollo de las investigaciones.

El arquitecto utiliza, para visualizar
sus alternativas vy hacerlas
comprensibles a los demas, modelos
fisicos. Estos modelos pueden ser:

-bidimensionales: como los dibujos;
plantas, fachadas, cortes; algunos
modelos bidimensionales pueden dar
ilusion de tridimensionalidad, como en
las isometrias y perspectivas. Los
dibujos en computadora, aun los de
realidad virtual pertenecen a este tipo.

-tridimensionales: son las maquetas
a escala reducida, escala real o
ampliada.

Los modelos pueden ser estaticos
como en el caso de los dibujos o fotos y
dinamicos como en el caso de los
modelos tridimensionales y de algunas
simulaciones en computadora,

También pueden ser participatorios o
no en funcién a la posibilidad de que el
disenador o el grupo evaluador los
pueda modificar. Los modelos de uso
multiple como el modulex (lego), el
modelo cambiable a escala real, asi
como algunos programas de
computadoras, pertenecen a los

modelos participatorios.




El uso de los modelos en arquitec-
tura depende de: el objeto a simular, la
etapa del diseno que el modelo
representa, el punto de vista que
permite el modelo, las caracteristicas
espaciales del modelo, la necesidad
de que se pueda modificar, la habilidad
del modelista, el nivel de detalle
requerido.

Para investigar en arquitectura debe
seleccionarse el modelo adecuado a los
requerimientos de cada experiencia
segun su nivel de efectividad, el cual se
puede medir en funcion de: Ilas
caracteristicas de los espacios que
permite simular (complejidad, detalle),
costo inicial y costo operacional del
modelo, tiempo de construccion, de
operacion y de modificacion del modelo
y validez ecoldgica del modelo (Abadi,
1983).

En muchas investigaciones se
requiere hacer experiencias en espacios
de tamano real en los cuales se muevan
las personas y realicen actividades.

Como respuesta a  estas
necesidades, desde campos del
conocimiento tales como la Psicologia
Ambiental, Diseno Urbanoy Docencia
Arquitecténica, se crean en Europa en
la década del setenta los Laboratorios
de Experimentacion Arquitectonica,
instituciones dotadas de equipamiento
que permiten realizar simulaciones de
espacios arquitectonicos y/o urbanos,
utilizando para ello modelos a escalas
reducidas, modelos a escala real, las
computadoras y camara endoscopicas.

El primero de ellos surge en
Wageningen, Holanda y luego se crean
similares en Suecia, Suiza, Italia y otros
paises europeos. Su uso inicial abarcaba
la docencia, investigacion o simplemente
se utilizaba como medio de visualizacion
espacial. La mayoria de los laboratorios
estan adscritos a las universidades o
instituciones oficiales relacionadas a la
construccion.
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En 1979, como parte de la tesis de
doctorado, tuve la oportunidad de realizar
expe- riencias docentes en el Laboratorio
de Experimentacion Arguitectonica en
Laussanne, Suiza, apreciando las
enormes posibilidades que un
instrumento como ése ofrece en una
escuela de arquitectura. Como pro-
ducto de esta experiencia, en 1984 se
logra crear el Laboratorio de
Experimentacion Espacial (LEE) de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
(FAU) de la Universidad Central de
Venezuela, ubicado en la planta baja de
la FAU.

El Laboratorio ha contado desde sus
comienzos con tres tipos de modelos:
modelos a escala reducida, modelos por
computadoras y el modelo a escala real.
El modelo a escala real, aunque mucho
mas pequeno en relacion a las
posibilidades de simulacion del que
poseen la mayor parte de las

Interior del Laboratorio de Laussane, Suiza.
Foto: Isaac Abadi

Exterior Laboratorio de Laussane, Suiza.
Foto: Isaac Abadi
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Interior del Laboratorio
de Laussane, Suiza.
Foto: Isaac Abadi

Laboratorio de Experimentacion
Espacial, UCV. Simulacién

de espacio mistico.

Foto: Mary Ruth Jiménez, 1996
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Simulacién de recorrido.
Foto: Lesmes Castaneda. 1995




instituciones en Europa, permite realizar
simulaciones de espacios techados de
hasta 45 m2, y de espacios no techados
de hasta 100 m2. Su mayor limitacion
es la altura ya que soélo permite la
simulacion de espacios de alturas
menores de 3.50 m. Sin embargo su
techo articulado es el unico existente
entre todos los laboratorios, lo cual
permite la simulacion de techos
inclinados.

Este instrumento nos ha permitido, en
el transcurso de diez ahos, realizar una
serie de investigaciones de interés
especifico al area de diseno
arquitectéonico, ademas de ser un
soporte docente insustituible que ha
permitido implementar materias
destinadas a formar a los estudiantes de
arquitectura en aspectos basicos de la
comprensién y evaluacion espacial, y
adicionalmente relacionar la docencia de
pregrado a las lineas de investigacién
desarrolladas por €l Laboratorio.

Durante este periodo, se han abierto
las siguientes Lineas de Investigacién y
Docencia:

1.- Habilidades del Disenador.

2.- Evaluacion de Espacios
Arguitectonicos.

3.- Normativa de Habitabilidad en
Espacios Residenciales.

4.- Docencia en Arquitectura.

Investigaciones Realizadas

A continuacion se describen algunas
de las investigaciones realizadas en el
Laboratoric de Experimentacion
Egpacial y las posibilidades que ellas
han abierto para la producciéon de
conocimiento en los campos de la
Arguitectura y la Psicologia Ambiental.
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1.- Habilidades del Disenador

Se ha considerado que el arquitecto
necesita desarrollar una serie de
habilidades que le permitan disenar
edificaciones adecuadas (Broadbent,
1973). Los estudios respectivos las
identifican como:

- Habilidad Analitica.

- Habilidad Critica

- Habilidad de Visualizacion Espacial
- Habilidad Creativa

- Habilidad de Expresion

Laboratorio de FAU-UCY,
Caracacs. Plants




Abadi Abbo: La Simulacion a Escala Real 93

Simulacion de cuarto de hotel,
Fato: [saac Abadr

Simudacion de recorrido con
diversos tipos de carramiento,
Foto: Lesmes Castaneda.
19%

Simulacion de fachada
urbana, escala 1:10
Foto Lesmes Castaneda.
1985




En mi tesis de doctorado “El rol de
las simulaciones mediante modelos
fisicos en la educacion arquitectonica
con referencia particular al desarrollo de
la Habilidad de Diseno Espacial” (Abadi,
1983), propuse una sexta habilidad
gue consiste en la capacidad de anticipar
los efectos ( impresiones psicologicas )
que los espacios arquitectonicos o
sus componentes, generan en
observadores y usuarios. Esta habilidad,
basica para seleccionar alternativas en
el proceso de diseno, la denominé
Habilidad de Disefio Espacial (HDE), y
fue definida tanto conceptual como
operacionalmente en dicho trabajo, lo
cual permitid elaborar un modelo para
su desarrollo, asi como un instrumento
para su evaluacion.

En el LEE hasta los momentos se han
realizado las siguientes investigaciones
relacionadas a este tema:

1.1.- Instrumento para evaluar la
Habilidad de Disefo Espacial
(IMHDE):

Se consideré que el instrumento
originalmente propuesto en la tesis doc-
toral, el cual consistia en observar al
disefiador en un proceso de disefo
analizando los tipos de modelos usados,
la complejidad de los espacios
propuestos, y el numero de variables
manipuladas, era demasiado complejo
y se encontraba sujeto a la capacidad
analitica del evaluador.

Se propuso un instrumento nuevo, el
cual consiste en presentar la foto de un
espacio al disenador y preguntarle los
efectos que se producirian si a ese
gspacio se le introdujesen
modificaciones en sus componentes
espaciales. Se utiliza para la evaluacion
del espacio el Instrumento de Medicién
de Impresiones Psicologicas (IMIP),
elaborado por Luis La Scalea (1996)
para el LEE como parte de su Tesis de
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Maestria (1995). Este instrumento
basado en el Diferencial Semantico
(Osgood, Suci y Tannembaum, 1957)
esta conformado por once pares de
adjetivos los cuales se agrupan en tres
factores: dimensional, afectivo y social .

La respuesta del sujeto evaluado es
comparada con las de una muestra
mayor de cuatrocientas personas, a las
cuales se les habian mostrado las fotos
de los espacios modificados; la
respuesta es comparada mediante un
sistema que permite relacionar las
evaluaciones en cada factor y determinar
asi el nivel de HDE del sujeto. Este
instrumento  sera incorporado
proximamente a la prueba de aptitud
que realiza la FAU para los aspirantes a
ingresar a los estudios de arquitectura.

1.2.- Modelo para el Desarrollo de
Habilidad de Diseno Espacial
(HDE):

Esta investigacion parte de la
hipotesis que la HDE puede
desarrollarse mediante la ejecucion de
una serie de ejercicios sobre los cinco
componentes de la HDE : visualizacion
espacial, evaluacion, hipotesis acerca
del por qué de la evaluacion,
experimentacién y derivacion de
conceptos. .

En estos ejercicios se constatan o
refutan las anticipaciones simulando las
alternativas en el modelo a escala real y
evaluandolas mediante una muestra
representativa, lo cual permite juzgar si
se logran los efectos deseados.

Para el control de esta experiencia,
al comienzo de cada semestre se
seleccionan dos grupos de alumnos, un
grupo toma la materia optativa HDE,
donde se utiliza el modelo de desarrolio
y el otro grupo (control) sigue sus
estudios normales, sometiendo ambos
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grupos al IMHDE. Al fi-
nal del semestre se
someten nuevamente a
ambos grupos al
IMHDE y se cotejan
resultados. Hasta los
momentos, los resul-
tados indican que existe
un incremento de la
HDE en los alumnos
entrenados mediante el
Modelo de Desarrollo:
sin embargo, se consi-
dera necesario conti-
nuar esta investigacion
a fin de validar los
resultados y determi-
nar si un mayor tiempo de entrenamiento
y ejercicios adicionales a los del Modelo
actual, producirian resultados mas
significativos.

2.- Evaluacion de Espacios
Arquitectonicos

Como se senald con anterioridad, la
investigacion en arquiteciura necesita en
ciertos momentos del uso del modelo a
escala real, el cual permite no sdlo la
visualizacion desde distintos angulos
sino en tiempos diferentes y con la
posibilidad de cambio en las variables
ambientales.

La evaluacion de los diferentes
espacios y de las modificaciones que se
proponen se realizan dentro de un
tiempo de preparacion y de cambio del
modelo relativamente corto, lo cual
representa una ventaja para el proceso
de aplicacion de muestras, asi como
para la programacion del numero de
cambios que se desea realizar.

Sin embargo, queda la duda de cuan
validas son esas evaluaciones en
relacion a los espacios reales por ellas
representado. Con tal fin se ha realizado
en el LEE la investigacion Validacién
Ecologica del Modelo a Escala Real.

IMHDE espacio original

Este concepto (Brunswick, 1950) se
refiere al grado de semejanza con la cual
el modelo representa a la realidad, es
decir cuan aplicables son los resultados
de laboratorio en relacion a aquellos que
se obtienen u obtendrian en mediciones
realizadas al objeto real.

La investigacion se realizé en dos
etapas, en la primera de las cuales se
evalué un espacio simple (una oficina
pequena) usando el IMIP. Luego se
simulo dicho espacio en el Modelo a
Escala Real usando muebles simulados,
y se evalud con una muestra de sujetos
similares a quienes evaluaron el espacio
real, y se compararon las dos
evaluaciones en los tres factores del
IMIP (dimensional, social y afectivo).

Los resultados mostraron que no
habian diferencias significativas
especialmente en el factor dimensional,
por lo que se puede asumir que en
téerminos globales, los espacios
simulados mediante el Modelo a Escala
Real son ecologicamente validos.

En la segunda etapa, aun en proceso,
se esta considerando el nivel de realismo
como una variable que podria reducir las
diferencias en las evaluaciones, en par-
ticular en los factores afectivo y social




de la impresion psicologica. A tal fin, se
evaluo el area social de una vivienda de
superficie reducida, usando el IMIP.

Proximamente se procedera a
simular a escala real el mismo espacio,
primero con muebles tipo maqueta, y
luego con mobiliario y objetos reales,
similares a los de la vivienda evaluada.
Se compararan los resultados entre las
tres evaluaciones a fin de detectar si
siguen siendo ecologicamente validas
las simulaciones a escala real, o si hay
diferencias significativas entre las
evaluaciones de los diferentes factores
como consecuencia de la variacion en
el nivel de realismo de los dos espacios
simulados

3.- Normativa d= Habitabilidad en
Espacios Residenciales

Diversos aspectos ambientales y

dimensionales pueden ser investigados
usando el modelo a escala real y
producir asi recomendaciones que
conduzcan a formulacion de normativas.

Actualmente se esta llevando a cabo
una investigacion financiada por el
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Consejo Nacional de la Vivienda la cual
consiste en evaluar un desarrollo de
viviendas multifamiliares (cuatro plantas)
de areas reducidas (36 mts2), a fin de
conocer sus condiciones ambientales y
sus efectos psicosociales. Se desea al
final de esta investigacion, haber
detectado las caracteristicas fisicas
tanto de los espacios como de la
vivienda en su totalidad, que inciden en
la calidad de vida de las personas que
las habitan, y asi establecer
recomendaciones que permitan definir
parametros de diseno que puedan
constituirse finalmente en normativas
que regulen este tipo de desarrollos.

Esta investigacion difiere de las
investigaciones tradicionalmente
realizadas en el area de la psicologia
ambiental, las cuales por lo general
enfatizan en los aspectos psicologicos
y/0 psicosociales sin tomar en cuenta la
incidencia de los aspectos especificos
de diseno de las edificaciones sobre las
evaluaciones.

Por ello, se ha disenado una
investigacion que combina métodos
cuantitativos y cualitativos de la

Simulacion de espacio
tropical. Folo: Lesmes
Castafieda. 1995
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evaluacion ambiental (Cook y Reichardt,
1986; Brannen, 1992). Se ha podido
conocer hasta el momento las
caracteristicas fisicas de un numero
representativo de viviendas, asi como las
de composicion socioeconomica de la
poblacion, y se ha procedido a la
deteccion de informantes claves en el
lugar.

En una etapa proxima se iniciara, por
un lado, la realizacion de entrevistas en
profundidad con los informantes vy, por
otro, la simulacién y evaluacion en
Laboratorio de las condiciones
ambientales de las viviendas para la
definicion de los parametros fisicos que
se incluiran como recomendaciones
para la elaboracion de las normativas.

4.- Docencia en Arquitectura

Finalmente, tenemos un area que ha
sido el inicio y soporte de la actividad
del Laboratorio de Experimentacion
Espacial: la Docencia. Materias tales
como Habilidad de Disefio Espacial y
ejercicios de Gramatica Espacial, han
permitido a los alumnos la manipulacion
de componentes espaciales para
reconocer los efectos que se generan,
asi como para desarrollar destrezas en
la comprension de la forma, de las
articulaciones de componentes y en el
manejo de la taxonomia espacial.

Los objetivos docentes de las
materias dictadas en el LEE han sido los
siguientes:

1.- ldentificar los elementos y
dominios del saber que conforman el
vocabulario de la arquitectura y son
especificos a sus discursos,

2.- ldentificar los contextos
conceptuales y los procesos de decision
invoiucrados en la praxis del diseno,

3.- Identificar los conocimientos de
orden operacional que permiten conocor
los aspectos involucrados en la
configuracion y evaluacion del entorno
construido, y

4 .- |dentificar la naturaleza del
entorno construido y como ello puede
contribuir a crear la arguitectura como
objeto cultural.

Estos objetivos se han ido
desarrollando al interno de cada una de
las materias involucradas por el gje de
conocimiento desarroliado por el LEE,
apoyandose para ello en las actividades
de investigacion y extension del mismo.

El uso del Modelo a Escala Real ha
sido indispensable para la consecucidn
de los objetivos senalados. La mayor
parte de los gjercicios realizados en la
materia Habilidad de Diseno Espacial
han sido disenados para que, mediante
la exploracion de situaciones espaciales
realizadas a escala real. y mediante la
aplicacion del Modelo de Desarrollo. los
estudiantes desarrollen su HDE.

Investigaciones especificas acerca
del caracter, calidad espacial.
dimensiones minimas de espacios. han
sido realizadas no solc en Habilidad de
Diseno Espacial, sino tambien en
materias tales como Psicologia
Ambiental y Diseno Arquitectonico
(1er semestre de la carrera).

Las simulaciones a escala real se
apoyan en el uso de modelos a escalas
reducidas, asi como tambien en
simulaciones realizadas por computa-
doras, las cualescomplementan al
modelo a escala real en relacion a las
variables, como textura. color. mobiliario,
estilo, que resultan de dificil simulacion

- —



0 gue implican altos costos de
construccion.

Observaciones finales:

Durante los doce anos precedentes,
el Laboratorio de Experimentacion
Espacial ha adelantado las lineas de
investigacion antes sefaladas, al mismo
tiempo que ha ido complementando su
dotacion fisica y de personal, razén por
la cual muchas de ellas no han podido
ser estudiadas en la extension que cada
una de ellas requieren.

Estas lineas y otras que con
seguridad apareceran en el futuro
préximo, podran ser enfrentadas de una
manera mas completa y con mayor
profundidad cuando se cuente con el
nuevo Laboratorio, el cual permitira
simular hasta 300 m2 de superficie y
hasta 7 mts de altura; este proyecto
contempla incorporar nuevos
equipamientos al modelo a escala real,
que permitiran simular diversas
condiciones de iluminacion, ventilacion
y mobiliario.

REFERENCIAS

Abadi, I ( 1983) The rele of model simulation in archi-
rectiral education with particular reference to the de-
velopment of Spatial Design Ability, Doctoral Thesis,
Parsimauth Polytechnic. Portmowth, Inglaterra,

Brannen, 1. (1992) Mixing methods: gualiative and
guantitative research, Athenacum Press, Gran Bretaia.

Broadhent. G. (1973) Design in architecture, John
Wiley and Sons LTD, London,

Caoonk, T.[3. ¥ Reichardr, Ch. 5. {1986) Métodos
cralttatives v cuaniitativos en investigacion evaluativa,
Edicionex Morata, Madrid.

Eustman, C.M. { 1979) On the analysis of the intuwitive
design processes en Moore, G, Emerging methods in
environmental design and planning, The MIT Press,
Cambridge, Massachuseis.

98 / Tribuna del Investigador, Vol. 3, N® 2, 1996

La Scalea, Luis (1995) Lo Fvaluacidn Prico-Nocial
del Espacio Arguitecténico, Tesis de Maestria en
Psicologia Social, Facultad de Humanidades y
Fducacidn, Universidad Cenrtral de Venezuela,
Caracas (En Procese).

Lawson, B.R. { 1980) How designers think, The Arch-
tectural Press, London.

Mearples, D.C. (1960) The decisions of engineering
design, Institute of Engineer Designers, Londaon,

Osgood, C.F., Suci, G.J. y Tannembaum, PH. {1U57)
The meaning of meaning, Urbana, University of Hi-
nois Press. USA.

Van de Ven, C. (1977) -Space in architecture, Vun
Gorcurm & Comp, Netherland,




	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64



